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1. INTRODUCAO

Em atendimento as “Diretrizes para uso e descarte de fluidos de perfuracéo e
cascalhos, fluidos complementares e pastas de cimento nos processos de
licenciamento ambiental dos empreendimentos de perfuracao maritima de pogos
de exploracéao e producao de petréleo e gas nas atividades de perfuracao maritima
de pocos e producao de petréleo e gas” estabelecida pela Presidéncia do IBAMA
conforme Despacho n? 5540547/2019-Gabin em 22 de julho de 2019, seguem as
informagdes demandadas acerca do monitoramento de fluidos das atividades
maritimas de perfuracdo, cimentacdo, completacdo, avaliacdo exploratéria e
workover da area geografica da Bacia de Campos (AGBC) cuja operacoes
finalizaram no periodo compreendido entre 01.01.2021 a 31.12.2021.

Nesse relatorio, serdo apresentados os dados do 152 periodo do projeto de
monitoramento de fluidos e cascalhos area geografica da Bacia de Campos (AGBC)
durante o desenvolvimento das atividades de perfuracdo, cimentacéo,
completacao, avaliagdo exploratéria e workover conforme o modelo da planilha do
“Apéndice Ill e IV — Dados do monitoramento de fluidos (com volumetria de fluidos
e cascalhos)” das “Diretrizes para uso e descarte de fluidos de perfuracdo e
cascalhos, fluidos complementares e pastas de cimento nos processos de
licenciamento ambiental dos empreendimentos de perfuracao maritima de pocgos
de exploracao e producao de petrbleo e gas nas atividades de perfuracao maritima
de pocos e producdo de petrdleo e gas”. As informagdes do monitoramento
realizado neste periodo estao no arquivo 15° PMFC AGBC.ods e nos laudos digitais
que se encontram em pastas especificas de cada poco.

A Tabela 1 relaciona os poc¢os monitorados no 152 Periodo da area geografica
da Bacia de Campos (AGBC), enquanto a Tabela 2 mostra a relacao de atividade
X POCO.

Tabela 1: Poco monitorado no 15° Periodo do PMFC da area geogréfica da Bacia de Campos.

Finalidade do poco Poco Atividade Inicio da atividade | Final da atividade Nl:,m %’gsde
Especial 9-RO-172D-RJS CIMENTAGAO 29/12/2020 23/01/2021 2
Especial 9-RO-172D-RJS PERFURACAO 14/12/2020 17/02/2021 6

Injecao 8-MRL-61A-RJS WORKOVER 24/12/2020 03/01/2021 1
Injecao 8-MRL-61A-RJS CIMENTAGCAO 31/12/2020 31/12/2020 1
Produgao 7-MRL-194HP-RJS WORKOVER 18/12/2020 24/01/2021 2

g.
4/29



Revisdo 00
Maio/2022

m PETROBRAS

Produgdo 7-MRL-194HP-RJS | CIMENTACAO 18/01/2021 18/01/2021 1
Produgao 7-MRL-99D-RJS | WORKOVER 25/12/2020 18/01/2021 2
Injecéo 8-MRL-79D-RJS | WORKOVER 03/01/2021 12/01/2021 1
Injego 8-MRL-79D-RJS | CIMENTACAO 10/01/2021 10/01/2021 1
Produgio 7.-RO-142H-RJS | WORKOVER 07/12/2020 16/01/2021 3
Producio 7-MRL-136HP-RJS | WORKOVER 13/01/2021 03/02/2021 1
Produgio 7-VD-14HP-RJS | WORKOVER 06/01/2021 16/02/2021 2
Producio 7-MRL-126HP-RJS | WORKOVER 16/01/2021 02/02/2021 2
Produgio 7-MRL-126HP-RJS | CIMENTACAO 29/01/2021 30/01/2021 1
Injeao 8-MRL-65D-RJS | WORKOVER 12/01/2021 29/01/2021 1
Produgio 7-MRL-87D-RJS | WORKOVER 03/02/2021 18/02/2021 1
Injego 8BR45D-RJS | WORKOVER 18/01/2021 12/02/2021 3
Produgio 7-MRL-101D-RJS | WORKOVER 24/01/2021 13/02/2021 1
Producio 7-RO-173H-RJS | PERFURACAO 12/02/2021 23/02/2021 4
Produgio 7-RO-173H-RJS | CIMENTACAO 21/02/2021 21/02/2021 1
Produgao 7-MRL-8D-RJS | WORKOVER 02/02/2021 20/02/2021 1
Produgio 7MRL-8D-RJS | CIMENTAGCAO 18/02/2021 18/02/2021 1
Producio 7-MRL-138HP-RJS | WORKOVER 18/02/2021 28/02/2021 2
Pioneiro 1-RJS-756 PERFURACAO 24/02/2021 20/05/2021 9
Pioneiro 1-RJS-756 CIMENTACAO 03/03/2021 14/05/2021 4
Produgdo 7-RO-174H-RJS | CIMENTACAO 01/03/2021 01/03/2021 1
Producio 7-RO-174H-RJS | PERFURACAO 23/02/2021 02/03/2021 4
Injecéo 8MRL-77D-RJS | WORKOVER 29/01/2021 26/02/2021 6
J?)ngﬁ n”(‘;is 6-MLS-233-RJS | COMPLETAGAO 25/02/2021 04/03/2021 2
Producio 7-MRL-85D-RJS | WORKOVER 28/02/2021 08/03/2021 2
Especial 9-RO-172D-RJS EX’;VL%LFL’XQ%%I Al 17/02/2021 17/03/2021 4
Producio 7-RO-173H-RJS | PERFURAGAO 02/03/2021 31/03/2021 3
Produgio 7-RO-173H-RJS | CIMENTACAO 18/03/2021 18/03/2021 1
Injego 8-MLS-232D-RJS | PERFURACAO 07/03/2021 20/04/2021 4
Injegéo 8-MLS-232D-RJS | CIMENTAGAO 03/04/2021 15/04/2021 2
Producio 7-VD-16HP-RJS | WORKOVER 23/02/2021 05/04/2021 1
Produgdo 7-VD-16HP-RJS | CIMENTAGAO 25/03/2021 30/03/2021 1
Injecao 8-MRL-144D-RJS | WORKOVER 04/03/2021 03/04/2021 3
Injecéo 8-MRL-116D-RJS | CIMENTACAO 22/03/2021 22/03/2021 1
Injego 8-MRL-116D-RJS | WORKOVER 26/02/2021 27/03/2021 4
Extenso 3-MLL-20D-RJS | WORKOVER 08/03/2021 04/06/2021 2
Jizrgﬁnrgzis 6-MLS-233-RJS | COMPLETAGAO |  17/03/2021 29/04/2021 4
Produgdo 7-RO-173H-RJS | COMPLETACAO |  31/03/2021 15/04/2021 2
Pioneiro 1-RJS-512HA WORKOVER 05/04/2021 28/06/2021 4
Pioneiro 1-RJS-512HA | CIMENTAGAO 04/06/2021 24/06/2021 1
Produgio 7-MRL-24D-RJS | WORKOVER 27/03/2021 01/05/2021 1
Produgdo 7-AB-136D-RJS | CIMENTACAO 03/05/2021 19/06/2021 4
Producio 7-AB-136D-RJS | PERFURAGAO 20/04/2021 21/06/2021
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Produgéao 7-CRT-51D-RJS PERFURAQAO 27/04/2021 06/05/2021 3
Producgao 7-CRT-51D-RJS CIMENTAQAO 05/05/2021 05/05/2021 1

Injecéo 8-MLS-239H-RJS PERFURAQAO 15/02/2021 26/05/2021 7
Injecao 8-MLS-239H-RJS | CIMENTACAO 01/05/2021 01/05/2021 1
Produgéao 7-RO-174H-RJS PERFURAQAO 15/04/2021 07/05/2021 3
Producgao 7-R0O-174H-RJS CIMENTAQAO 27/04/2021 27/04/2021 1
Injecéo 8-ABL-38HA-RJS WORKOVER 29/04/2021 12/05/2021 1
Producgao 7-MLS-240H-RJS CIMENTAQAO 15/05/2021 15/05/2021 1
Produgao 7-MLS-240H-RJS PERFURAQAO 06/05/2021 16/05/2021 5
Extensao 3-RJS-488 WORKOVER 01/05/2021 16/05/2021 2
Extensao 3-RJS-488 CIMENTA(;AO 13/05/2021 13/05/2021 1
Producgao 7-R0O-174H-RJS COMPLETAQAO 07/05/2021 24/05/2021 2
Injecéo 8-ABL-72H-RJS WORKOVER 12/05/2021 31/05/2021 1
Producgao 7-AB-37D-RJS WORKOVER 16/05/2021 12/07/2021 2
Produgao 7-AB-37D-RJS CIMENTA(;AO 06/07/2021 06/07/2021 1
Producgao 7-R0O-175H-RJS CIMENTAQAO 01/06/2021 01/06/2021 1
Produgao 7-RO-175H-RJS PERFURAQAO 24/05/2021 02/06/2021 3
Producgao 7-CRT-51D-RJS PERFURAQAO 18/05/2021 27/06/2021 5
Produgao 7-CRT-51D-RJS CIMENTA(;AO 04/06/2021 18/06/2021 2
Pioneiro adjacente 4-RJS-381 WORKOVER 19/05/2021 08/06/2021 1
Producéao 7-RO-176H-RJS CIMENTA(;AO 09/06/2021 09/06/2021 1
Producgao 7-RO-176H-RJS PERFURAQAO 02/06/2021 10/06/2021 3
Injecéo 8-MLS-239H-RJS COMPLETA(;AO 26/05/2021 14/06/2021 3
Injegao 8-MLS-232D-RJS PERFURAQAO 27/05/2021 15/06/2021 4
Injecao 8-MLS-49HPA-RJS WORKOVER 31/05/2021 30/06/2021 2
Producgao 7-R0O-177DA-RJS CIMENTAQAO 20/06/2021 20/06/2021 1
Producéao 7-RO-177DA-RJS PERFURAQAO 16/06/2021 21/06/2021 3
Producgao 7-RO-177D-RJS PERFURAQAO 10/06/2021 16/06/2021 3
Produgéao 7-AB-136D-RJS COMPLETA(;AO 21/06/2021 04/07/2021 1
Especial 9-ESP-18DP-RJS WORKOVER 04/06/2021 06/06/2021 2
Produgéao 7-AB-47D-RJS CIMENTA(;AO 03/08/2021 03/08/2021 1
Producgao 7-AB-47D-RJS WORKOVER 28/06/2021 15/08/2021 2
Produgéao 7-R0O-24D-RJS CIMENTA(;AO 01/08/2021 01/08/2021 1
Producgao 7-R0O-24D-RJS WORKOVER 16/07/2021 04/08/2021 2
Produgao 7-RO-175H-RJS CIMENTA(;AO 31/07/2021 31/07/2021 1
Producgao 7-RO-175H-RJS PERFURAQAO 21/06/2021 06/08/2021 3
Injecéo 8-MRL-105D-RJS WORKOVER 12/07/2021 08/08/2021 2
Injegao 8-MRL-105D-RJS CIMENTAQAO 05/08/2021 06/08/2021 1
Producéao 7-BG-5D-RJS WORKOVER 12/04/2021 22/06/2021 2
Injegao 8-MRL-96D-RJS WORKOVER 27/04/2021 15/05/2021 2
Produgéao 7-AB-48D-RJS CIMENTA(;AO 21/08/2021 21/08/2021 1
Producgao 7-AB-48D-RJS WORKOVER 15/08/2021 29/08/2021 3
Injecéo 8-BR-16HPA-RJS WORKOVER 08/08/2021 22/08/2021 2
Producgéao 7-RO-175H-RJS COMPLETAQAO 06/08/2021 20/08/2021 2
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Produgao 7-MRL-86D-RJS | WORKOVER 12/07/2021 20/08/2021 3
Produgio 7-RO-177DA-RJS | CIMENTAGAO 29/08/2021 29/08/2021 1
Produgao 7-RO-177DA-RJS | PERFURACAO 20/08/2021 06/09/2021 3
Produgio 7-MRL-145H-RJS | WORKOVER 29/08/2021 27/09/2021 2
Produgao 7-MRL-109H-RJS | CIMENTACAO 28/08/2021 20/08/2021 1
Produgio 7-MRL-109H-RJS | WORKOVER 19/08/2021 29/08/2021 1

Injecao 8-MRL-139D-RJS | WORKOVER 20/08/2021 18/09/2021 3
Produgio 7-RO-177DB-RJS | PERFURACAO 06/09/2021 22/09/2021 2

Injecao 8-MRL-120D-RJS | WORKOVER 27/09/2021 02/11/2021 5

Injecao 8-MRL-120D-RJS | CIMENTAGAO 26/10/2021 29/10/2021 1
Extensdo 3-RJS-334 WORKOVER 20/08/2021 13/10/2021 2
Produgio 7.BR-56H-RJS | WORKOVER 17/08/2021 03/10/2021 3
Produgao 7-ESP-15H-RJS | WORKOVER 20/08/2021 08/10/2021 2
Produgio 7-ESP-15H-RJS | CIMENTACAO 03/10/2021 03/10/2021 1
Produgao 7-RO-177DB-RJS | COMPLETACAO |  22/09/2021 24/10/2021 3
Especial 9-BR-82DB-RJS | PERFURACAO 27/09/2021 24/11/2021 6
Especial 9-BR-82DB-RJS | CIMENTACAO 28/10/2021 06/11/2021 2
Produgao 7-RO-176H-RJS | CIMENTAGAO 06/11/2021 06/11/2021 1
Produgao 7-RO-176H-RJS | PERFURACAO 24/10/2021 18/11/2021 3

Injecao 8-MRL-75D-RJS | WORKOVER 02/11/2021 21/11/2021 2

Injecao 8-MRL-75D-RJS | CIMENTACAO 17/11/2021 18/11/2021 1

Injegéo SMRLIESHPA- | woRKoVER 07/11/2021 25/11/2021 2
Produgio 7-MRL-154HP-RJS | WORKOVER 18/09/2021 07/11/2021 1
Produgao 7-MRL-154HP-RJS | CIMENTACAO 20/10/2021 03/11/2021 2
Producao 7-RO-176H-RJS | COMPLETACAO |  18/11/2021 12/12/2021 3
Pioneiro 1-RJS-436A WORKOVER 06/11/2021 05/12/2021 2
Produgio 7-MLH-5HP-RJS | WORKOVER 13/10/2021 15/12/2021 2
Produgao 7-MLH-5HP-RJS | CIMENTACAO 11/12/2021 11/12/2021 1
Produgio 7-BR-53HPA-RJS | WORKOVER 23/07/2021 17/08/2021 3
Produgao 7-MLS-223HA-RJS | WORKOVER 05/07/2021 29/08/2021 1
Produgio 7-MRL-104D-RJS | WORKOVER 25/11/2021 19/12/2021 2
Produgao 7-MRL-104D-RJS | CIMENTACAO 08/12/2021 10/12/2021 2

Injecao 8-MLS-232D-RJS | COMPLETACAO |  15/06/2021 04/07/2021 3

*O inicio e o fim de uma atividade podem n&o coincidir com o inicio do uso do primeiro fluido de uma atividade
e o fim do uso do ultimo fluido de uma atividade, pois as datas mencionadas na Tabela 1 acima se referem ao
inicio das operagdes (navegagao para o pogo, posicionamento da sonda sobre 0 pogo, descida de coluna,
lancamento de beacons dentre outras) da unidade maritima em um pogo.

**Alguns pogos possuem uma mesma intervengdo em periodos distintos. Isso ocorre, pois, a perfuragdo ou a
completacdo dos pogos ocorrem em etapas, por exemplo: perfuragéo das fases iniciais sem retorno em um
periodo e, posteriormente, a perfuragdo das fases finais com retorno. Isso pode ocorrer com a mesma sonda
ou com sondas diferentes.
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Tabela 2: Atividade x n® de pog¢os monitorados no 152 Periodo do PMFC da area geografica da

Bacia de Campos.

Atividade Numero de operacoes (pocos)
PERFURAGCAO 22
COMPLETAGAO 10
AVALIAGAO EXPLORATORIA 1
WORKOVER 52
CIMENTAGCAO 40

2. RESUMO DO PERIODO

2.1

Resumo dos descartes em ambiente marinho

A Tabela 3 informa os volumes descartados no mar de fluidos de perfuracao

base aquosa (FPBA), fluidos complementares base aquosa (FCBA), cascalhos com

fluido base aquosa aderido (Casc_A), cascalhos com fluido base ndo aquosa

aderido (Casc_NA) e base organica aderida ao cascalho (BOAC). As quantidades

envolvidas com outras destinagbes, que ndo o descarte no mar, também estao

indicadas. Todos os volumes estdo expressos em metros cubicos (m3).

Tabela 3: Volume descartados no mar por pogo monitorado no 152 Periodo do PMFC da area

geografica da Bacia de Campos.

g.
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Base orgéanica . -
Poco Atividade Compartimento Destr::\;tre no a::;::i?hio Destltz::\rc;o em degﬁnmae:;ges
9-RO-172D-RJS | GIMENTAGAO FCBA 12,72 NA 0 27,6711
9-RO-172D-RJS | PERFURAGAO FPBA 355,84 NA 0 0
9-RO-172D-RJS | PERFURAGAO Casc_A 176,55 NA 0 0
9-RO-172D-RJS | PERFURAGAO FCBA 472,39 NA 0 0
9-RO-172D-RJS | PERFURAGAO FPBNA 0 NA 0 1.29358%2’[3]
9-RO-172D-RJS | PERFURAGAO |  Casc_NA 90,25 12,7 0 0
8-MRL-61A-RJS | WORKOVER FCBA 73,94 NA 0 126,41°
8-MRL-61A-RJS | CIMENTAGAO FCBA 0 NA 0 10,3411
79,50,
7-MRL-194HP-RJS | WORKOVER FCBA 178,24 NA 0 2'g3’71’73§f4]’
95,49
7-MRL-194HP-RJS | CIMENTAGAO FCBA 0 NA 0 15,901
7-MRL-99D-RJS | WORKOVER FCBA 31,8 NA 31125?14[[12]]’
8-MRL-79D-RJS | WORKOVER FCBA 78,86 NA 0 11?11’%[23]]’
8-MRL-79D-RJS | CIMENTAGAO FCBA 0 NA 0 10,3411
7.RO-142H-RJS | WORKOVER FCBA 344,22 NA 0 492,537
7-MRL-136HP-RJS | WORKOVER FCBA 36,57 NA 0 0
Pa
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7-VD-14HP-RJS | WORKOVER FCBA 373,97 NA 0 11.82’3?[;[’2]
7-MRL-126HP-RJS | WORKOVER FCBA 479,11 NA 0 77,4811
7-MRL-126HP-RJS | CIMENTAGAO FCBA 0 NA 0 7,040
8-MRL-65D-RJS | WORKOVER FCBA 0 NA 0 2;2’723[32]]’
7-MRL-87D-RJS | WORKOVER FCBA 103,35 NA 0 151,052
533,927,
8-BR-45D-RJS | WORKOVER FCBA 338,75 NA 0 251,955
37,114
158,137,
7MRL-101D-RJS | WORKOVER FCBA 0 NA 0 151,695
174,985
7.RO-173H-RJS | PERFURAGAO FPBA 4797 NA 0 0
7-RO-173H-RJS | PERFURAGAO Casc_A 140,32 NA 0 0
7.RO-173H-RJS | PERFURAGAO FCBA 274,28 NA 0 71,5501
7-RO-173H-RJS | CIMENTAGAO FCBA 31,8 NA 0 0
7-MRL-8D-RJS | WORKOVER FCBA 0 NA 0 71,556
7-MRL-8D-RJS | CIMENTAGAO FCBA 0 NA 0 7,951
102,870,
7-MRL-138HP-RJS | WORKOVER FCBA 0 NA 0 93,029
251,208
1-RJS-756 PERFURAGAO FPBA 3498 NA 0 0
1-RJS-756 PERFURAGAO Casc_A 247,94 NA 0 0
1-RJS-756 PERFURAGAO FCBA 246,39 NA 0 255,071
. 5.069,4°
1-RJS-756 PERFURAGAO FPBNA 0 NA 0 15,901
439,160
1-RJS-756 PERFURAGAO |  Casc_NA 120,38 14,96 0 0
1-RJS-756 CIMENTAGAO FCBA 15,9 NA 0 44,041
7-RO-174H-RJS | CIMENTAGAO FCBA 11,93 NA 0 0
7.RO-174H-RJS | PERFURAGAO FPBA 736,81 NA 0 0
7-RO-174H-RJS | PERFURAGAO Casc_A 122,49 NA 0 0
7.RO-174H-RJS | PERFURAGAO FCBA 203,84 NA 0 61,8501
8-MRL-77D-RJS | WORKOVER FCBA 272,49 NA 0 35;’27;[12]]’
6-MLS-233-RJS | COMPLETAGAO FCBA 17,49 NA 0 139,926
7-MRL-85D-RJS | WORKOVER FCBA 0 NA 0 e o
- 1.392,087
9ROIT2DRIS | Lot OmALOAIA FCBA 2.747,58 NA 77,91 gi:;}ii:
) 63,79'"
9ROIT2DRIS | L oned | FCBNA 0 NA 0 556,391
7-RO-173H-RJS | PERFURAGAO FCBA 71,55 NA 0 0
7.RO-173H-RJS | PERFURAGAO FPBNA 0 NA 0 0
7.RO-173H-RJS | PERFURAGAO |  Casc_NA 53,2 5,65 0 0
7.RO-173H-RJS | PERFURAGAO FPBA 871,64 NA 0 0
7-RO-173H-RJS | PERFURAGAO Casc_A 35,66 NA 0 0
7.RO-173H-RJS | GIMENTAGAO FCBA 0 NA 0 15,1101
8-MLS-232D-RJS | PERFURAGAO FPBNA 0 NA 0 1,090,741
8-MLS-232D-RJS | PERFURAGAO |  Casc_NA 187,92 25,18 0 0
8-MLS-232D-RJS | PERFURAGAO FCBA 0 NA 0 12%15”2?[21];
Pa
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8-MLS-232D-RJS | GIMENTAGAO FCBA 0 NA 0 34,9811
32,52
7-VD-16HP-RJS | WORKOVER FCBA 61,69 NA 147,42 81,09
663,67
7-VD-16HP-RJS | CIMENTAGAO FCBA 0 NA 0 9,541
8-MRL-144D-RJS | WORKOVER FCBA 124,18 NA 0 1.022,21%
8-MRL-116D-RJS | CIMENTAGAO FCBA 0 NA 5,571
433,780,
8-MRL-116D-RJS | WORKOVER FCBA 0 NA 0 85,861
206,7
3-MLL-20D-RJS | WORKOVER FCBA 0 NA 0 1,070,428
6-MLS-233-RJS | COMPLETAGAO FCBA 1.348,91 NA 0 7@%”1727[[21];
6-MLS-233-RJS | COMPLETAGAO |  FCBNA 0 NA 0 0
7-RO-173H-RJS | COMPLETAGAO FCBA 1.333,37 NA 0 347,12
1-RJS-512HA | WORKOVER FCBA 868,41 NA 0 434,310
1-RJS-512HA | CIMENTAGAO FCBA 0 NA 0 14,3101
7-MRL-24D-RJS | WORKOVER FCBA 90,63 NA 0 0
7-AB-136D-RJS | CIMENTAGAO FCBA 33,39 NA 0 22,7411
7-AB-136D-RJS | PERFURAGAO FPBA 1.265,69 NA 0 P 2
7-AB-136D-RJS | PERFURAGAO Casc_A 226,59 NA 0 0
7-AB-136D-RJS | PERFURAGAO FCBA 861,57 NA 0 0
7-AB-136D-RJS | PERFURAGAO FPBNA 0 NA 0 7,95
7-AB-136D-RJS | PERFURAGAO |  Casc NA 73,87 10,54 0 0
7.-CRT-51D-RJS | PERFURAGAO FPBA 423,05 NA 0 116,07
7-CRT-51D-RJS | PERFURAGAO Casc_A 278,25 NA 0 0
7.-CRT-51D-RJS | PERFURAGAO FCBA 430,44 NA 0 0
7-CRT-51D-RJS | GIMENTAGAO FCBA 19,08 NA 0 0
8-MLS-239H-RJS | PERFURAGAO FPBA 1.569,66 NA 0 ﬁ%’iﬁ[ﬁ]}’
8-MLS-239H-RJS | PERFURAGAO Casc_A 127,01 NA 0 0
8-MLS-239H-RJS | PERFURAGAO FCBA 107,66 NA 0 325,791
8-MLS-239H-RJS | GIMENTAGAO FCBA 0 NA 0 17,491
7.RO-174H-RJS | PERFURAGAO FPBNA 0 NA 0 3180
7.RO-174H-RJS | PERFURAGAO |  Casc_NA 48,92 5 0 0
7.RO-174H-RJS | PERFURAGAO FPBA 891,99 NA 0 0
7-RO-174H-RJS | PERFURAGAO Casc_A 17,46 NA 0 0
7.RO-174H-RJS | PERFURAGAO FCBA 0 NA 0 61,850
7-RO-174H-RJS | CIMENTAGAO FCBA 0 NA 0 11,9311
8-ABL-38HA-RJS | WORKOVER FCBA 0 NA 0 16%%’%?2;
7-MLS-240H-RJS | GIMENTAGAO FCBA 19,08 NA 0 0
7-MLS-240H-RJS | PERFURAGAO FPBA 651,96 NA 0 0
7-MLS-240H-RJS | PERFURAGAO Casc_A 11375 NA 0 0
7-MLS-240H-RJS | PERFURAGAO FCBA 556,5 NA 0 50,88!"
533,597,
3-RJS-488 WORKOVER FCBA 0 NA 0 23,850,
7,955
3-RJS-488 CIMENTAGAO FCBA 0 NA 0 8,751
7-RO-174H-RJS | COMPLETAGAO FCBA 1,530,69 NA 0
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8-ABL-72H-RJS | WORKOVER FCBA 128,79 NA 0 1,401,592
492,740,
7-AB-37D-RJS | WORKOVER FCBA 140,87 NA 0 3sg,§%l4J,
7-AB-37D-RJS | CIMENTAGAO FCBA 0 NA 0 7,470
7.RO-175H-RJS | CIMENTAGAO FCBA 15,9 NA 0 0
7-RO-175H-RJS | PERFURAGAO FCBA 508,64 NA 0 62,1811
7.RO-175H-RJS | PERFURAGAO FPBA 478,69 NA 0 104,621
7-RO-175H-RJS | PERFURAGAO Casc A 103,91 NA 0 0
7.CRT-51D-RJS | PERFURAGAO FPBNA 0 NA 0 0
7.CRT-51D-RJS | PERFURAGAO Casc_NA 2327 24,43 0 0
7.CRT-51D-RJS | PERFURAGAO FCBA 509,26 NA 0 200,341
7.CRT-51D-RJS | PERFURAGAO FPBA 1.009,06 NA 0 7,16
7.CRT-51D-RJS | PERFURAGAO Casc_A 50,9 NA 0 0
7-CRT-51D-RJS | CIMENTAGCAO FCBA 0 NA 0 31,811
4-RJS-381 WORKOVER FCBA 66,78 NA 0 0
7-RO-176H-RJS | CIMENTAGCAO FCBA 15,9 NA 0 0
7.RO-176H-RJS | PERFURAGAO FPBA 456,97 NA 0 0
7-RO-176H-RJS | PERFURAGAO Casc A 118,07 NA 0 0
7.RO-176H-RJS | PERFURAGAO FCBA 303,69 NA 0 60,7411
8-MLS-239H-RJS | COMPLETAGAO FCBA 1.015,37 NA 0 1?2{25[[12]]’
8-MLS-232D-RJS | PERFURAGAO FPBA 1.036,57 NA 0 0
8-MLS-232D-RJS | PERFURACAO Casc A 9,86 NA 0 0
8-MLS-232D-RJS | PERFURAGAO FCBA 305,28 NA 0 753,661
8-MLS-49HPA-RJS | WORKOVER FCBA 302,02 NA 0 523”227[[12]]’
7-RO-177DA-RJS | CIMENTACAO FCBA 20,67 NA 0 0
7-RO-177DA-RJS | PERFURAGAO FPBA 263,46 NA 0 0
7-RO-177DA-RJS | PERFURACAO Casc A 50,5 NA 0 0
7-RO-177DA-RJS | PERFURAGAO FCBA 371,11 NA 0 50,88!"
7.RO-177D-RJS | PERFURAGAO FPBA 770,04 NA 0 0
7.RO-177D-RJS | PERFURAGAO Casc_A 106,08 NA 0 0
7.RO-177D-RJS | PERFURACAO FCBA 255,51 NA 0 0
7-AB-136D-RJS | COMPLETAGAO FCBA 610,32 NA 0 238,50
9-ESP-18DP-RJS | WORKOVER FCBA 963,73 NA 0 22,771
7.AB-47D-RJS | CIMENTAGAO FCBA 0 NA 0 15,1111
4,777,
7-AB-47D-RJS | WORKOVER FCBA 47,7 NA 0 133,675,
251,224
7.RO-24D-RJS | CIMENTAGAO FCBA 0 NA 0 14,3100
7.RO-24D-RJS | WORKOVER FCBA 671,63 NA 0 1.442,2901
7-RO-175H-RJS | CIMENTAGAO FCBA 0 NA 0 15,911
7.RO-175H-RJS | PERFURAGAO FPBNA 0 NA 0 0
7.-RO-175H-RJS | PERFURAGAO Casc_NA 49,97 5,71 0 0
7.RO-175H-RJS | PERFURAGAO FPBA 372,3 NA 0 364,831
7.-RO-175H-RJS | PERFURAGAO Casc A 22,31 NA 0 0
7.RO-175H-RJS | PERFURAGAO FCBA 0 NA 0 62,180
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66,781
8-MRL-105D-RJS | WORKOVER FCBA 13,23 NA 0 o5 85
8-MRL-105D-RJS | CIMENTAGAO FCBA 0 NA 0 4,7
286,27
7BG-5D-RJS | WORKOVER FCBA 0 NA 0 774,495,
55,65!"
39,7517
8-MRL-96D-RJS | WORKOVER FCBA 0 NA 0 b
7-AB-48D-RJS | CIMENTAGAO FCBA 0 NA 0 7,950
[3]
7-AB-48D-RJS | WORKOVER FCBA 132,92 NA 79,63 e
20,077
8-BR-16HPA-RJS | WORKOVER FCBA 0 NA 0 14,12
19,7214
7-RO-175H-RJS | COMPLETAGAO FCBA 968,47 NA 0 0
486,787,
150,355
7-MRL-86D-RJS | WORKOVER FCBA 425,63 NA 0 e
69,48!"
7-RO-177DA-RJS | CIMENTAGAO FCBA 0 NA 0 9,541
7-RO-177DA-RJS | PERFURAGAO FCBA 4134 NA 0 526,46%
7-RO-177DA-RJS | PERFURAGAO FPBA 38 NA 0 1.128,9%
7-RO-177DA-RJS | PERFURAGAO Casc_A 4,61 NA 0 0
7MRL-145H-RJS | WORKOVER FCBA 76 NA 0 127,841
7MRL-109H-RJS | CIMENTAGAO FCBA 0 NA 0 13,9911
445207,
7-MRL-109H-RJS | WORKOVER FCBA 0 NA 0 harn
60,98
285,135,
8-MRL-139D-RJS | WORKOVER FCBA 268,65 NA 0 e o
98,341
- 2,894,127
7-RO-177DB-RJS | PERFURAGAO FPBA 0 NA 0 ot a0
7-RO-177DB-RJS | PERFURAGAO Casc_A 9,29 NA 0
7-RO-177DB-RJS | PERFURAGAO FCBA 973,88 NA 0 770,83¢
37,52
8-MRL-120D-RJS | WORKOVER FCBA 180,48 NA 55,62 94,13
99,38!"
8-MRL-120D-RJS | GIMENTAGAO FGBA 0 NA 0 11,13t
3-RJS-334 WORKOVER FCBA 141,51 NA 0 965,511
[2]
7-BR-56H-RJS | WORKOVER FCBA 36,89 NA 0 12
7-ESP-15H-RJS | WORKOVER FCBA 120,84 NA 0 1.340,08
7-ESP-15H-RJS | GIMENTAGAO FCBA 0 NA 0 10,3411
7-RO-177DB-RJS | COMPLETAGAO FCBA 1.867,61 NA 0 0
9-BR-82DB-RJS | PERFURAGAO FCBA 30,93 NA 275,4 18,13l
~ [2]
9-BR-82DB-RJS | PERFURAGAO FPBA 1.653,95 NA 0 Rt
9-BR-82DB-RJS | PERFURAGAO Casc_A 78,29 NA 0 0
9-BR-82DB-RJS | CIMENTAGAO FCBA 0 NA 0 33,5511
7-RO-176H-RJS | CIMENTAGAO FCBA 0 NA 0 15,901
7-RO-176H-RJS | PERFURAGAO FPBNA 0 NA 0 0
7.RO-176H-RJS | PERFURAGAO |  Casc_NA 50,28 38 0 0
7-RO-176H-RJS | PERFURAGAO FPBA 599,11 NA 0 0
7-RO-176H-RJS | PERFURAGAO Casc_A 37,7 NA 0 0
7-RO-176H-RJS | PERFURAGAO FCBA 0 NA 60,74 0
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8-MRL-75D-RJS | WORKOVER FCBA 73,57 NA 0 o
8-MRL-75D-RJS | CIMENTAGAO FCBA 0 NA 0 13,8311
8-MRL-165HPA- 141,515,
WORKOVER FCBA 0 NA 0 763,20,
RJS 92,2211
7-MRL-154HP-RJS | WORKOVER FCBA 251,06 NA 0 938,11
7-MRL-154HP-RJS | CIMENTAGAO FCBA 0 NA 0 21,471
7-RO-176H-RJS | COMPLETAGAO FCBA 1.818,01 NA 95,24 0
[5]
1-RJS-436A WORKOVER FCBA 216,26 NA 0 A
7MLH-5HP-RJS | WORKOVER FCBA 796,59 NA 0 25,447
7-MLH-5HP-RJS | CIMENTAGAO FCBA 0 NA 0 7,79
3,987
7-BR-53HPA-RJS | WORKOVER FCBA 0 NA 31,08 53,5
151,050
325,497
7-MLS-223HA-RJS | WORKOVER FCBA 0 NA 0 i
[1]
7-MRL-104D-RJS | WORKOVER FCBA 447,59 NA 0 e
7-MRL-104D-RJS | CIMENTAGAO FCBA 0 NA 0 17,4911
- 713,917
8-MLS-232D-RJS | COMPLETAGAO FCBA 0 NA 0 Ardn

Demais destinacoes e legenda:

" Hibernagéo

@ Perda para a formagao

Bl Encaminhado para outra fase ou operagao
“ Injecéo

Bl Enviado para planta de tratamento

A Tabela 4 sumariza os volumes totais em m? descartados de FPBAs, FCBAs,
Casc_As, Casc_NAs e BOAC.

Tabela 4: Volume total descartados no mar (m?).

~ ~ AVALIAGCAO x
. PERFURACAO | COMPLETACAO : WORKOVER | CIMENTACAO
Compartimento (22 pocos) (10 pogos) EXPLORATORIA (52 pocos) (40 pocos) Total
(1 pogos)
FPBA 14.274,29 0 0 0 0 14.274,29
FCBA 6.896,31 10.510,25 2.747,58 8.958,95 196,37 29.309,46
Fluidos aquosos
(FPBA + FCBA) 21.170,60 10.510,25 2.747,58 8.958,95 196,37 43.583,75
Casc_A 2.077,54 0 0 0 0 2.077,54
Casc_NA 907,49 0 0 0 0 907,49
Cascalho 2.985,03 0 0 0 0 2.985,03
BOAC 107,96 0 0 0 0 107,96
22 Residuos destinados para terra

A Tabela 5 mostra os volumes de cada compartimento (FPBA, FCBA, FPBNA,
FCBNA, Casc_A e Casc_NA) destinado para terra no periodo de monitoramento
desse relatério.
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Tabela 5: Volumes (m?3) de cada compartimento destinado para terra no periodo de monitoramento

desse relatorio.

x ~ AVALIACAO x
. PERFURAGCAO | COMPLETACAO . WORKOVER | CIMENTACAO
Compartimento (22 pocos) (10 pocos) EXPLORATORIA (52 pogos) (40 pocos) Total
(1 pogos)
FPBA 0 0 0 0 0 0
FCBA 336,14 95,24 77,91 313,75 0 823,04
FPBNA 0 0 0 0 0 0
FCBNA 0 0 0 0 0 0
Casc_A 0 0 0 0 0 0
Casc_NA 0 0 0 0 0 0
2.3 Ocorréncias relevantes no periodo

Devido a um atraso no fechamento das informagées do monitoramento dos
fluidos utilizados no workover do poco 3-MLL-69D-RJS (periodo da atividade:
21/11/2020 a 25/12/2020), o relatério PMFC desse poco esta sendo enviado como
pendéncia do 14° periodo da AGBC junto com o envio do monitoramento de fluidos
e cascalhos desse 15° Periodo da AGBC.

As demais ocorréncias relevantes desse periodo estdo indicadas na aba
“Observacbes” da planilha 15° PMFC AGBC.ods.

3. RESULTADOS

Os principais resultados do periodo estao indicados nos itens a seguir, bem
como um painel geral com todo o esforgo amostral associado a esse
monitoramento.

3.1 Painel de resultados

No 15° Periodo do PMFC da area geografica da Bacia de Campos foram
monitoradas 22 atividades de perfuracdo, 40 atividades de cimentacdo, 10
atividades de completacao, 1 atividade de avaliacao exploratéria e 52 atividades de

workover. Em funcdo das caracteristicas das operacdes realizadas e, em

conformidade com o requisito de frequéncia minima de amostragem para os
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ensaios que compdéem o monitoramento, foram realizados o0s ensaios nos
quantitativos descritos na Tabela 6. Na mesma tabela, consta o percentual de
reprovacao de cada analise em relagdo ao atendimento aos critérios estabelecidos
para o descarte.

Tabela 6: Distribuicdo de andlises quimicas e ecotoxicologicas no 15° Periodo do PMFC da area
geogréfica da Bacia de Campos.

s N¢ de medicoes - =
A Critérios para Total de Situacao de
Parametro descarte no mar | medigoes/amostras/ensaios reprovadas S% de atendimento
reprovacao)
< 159 m3 para FPBA
Vazdo de descarte p?ar';L?rEgAégae 235 0 (0%) Atendido
(apenas para fluidos) <31,9m° para
FCBA
Iridescéncia estatica -
A Auséncia de 5 .
(Fllwdos, cz_ascalho e iridescéncia 489 0 (0%) Atendido
agua de limpeza)

Detecgéo de . 5 .
hidrocarbonetos (RPE) Negativo 31 0 (0%) Atendido
Teor de base organica -

aderida ao cascalho <4.5% d:g/r:zé)m edias 61 0 (0%) Atendido
(BOAC)
Propriedades fisico- s )
quimicas Sem critério 142 0 (0%) Atendido
Ecotoxicidade aguda em .
organismo de coluna > 30.0gggpm da 161 1 (0,62%) a’?é?;}cnjq'g?ﬂe
d'agua (MYA) P
Ecotoxicidade aguda em | <1 (Igual ou menos
organismo de sedimento | téxico que o fluido 13 0 (0%) Atendido
(LEP) de referéncia)
Hidrocarbontos
policiclicos aromaticos <10 ppm 129 0 (0%) Atendido
(HPA)
Metais e metaloides Sem critério 129 0 (0%) Atendido

Dois indicadores de execucao do PMFC estao apresentados na tabela a seguir:

Tabela 7: Indicadores de execucédo do PMFC

Indicador

Descrigao

Quantitativo realizado

NUmero de amostras
conforme (% de
amostras conformes)

Situagao do
atendimento

Amostragens de
fluidos, cascalho e

186 amostras entre fluidos e

Coleta de amostras realizadas segundo 186 (100%) Atendido
tabelas 16 e 17 do cascalho
PMFC conceitual
Realizagao de_a_nallses Andlises realizadas
c?r?\?éigi)gr?zlasis segundo tabelas 16 432 430 (99,6%) Atendido
o e 17 do PMFC = parcialmente
(ecotoxicidades, HPA e conceitual

metais)
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3.2 Metodologia estatistica

Dadas as caracteristicas inerentes ao Projeto de Monitoramento de Fluidos e
Cascalho, que envolve a coleta de amostras de diferentes pogos com
caracteristicas individuais e cujo propésito é de verificacao da conformidade para o
descarte, comparando-os a valores estabelecidos de passa ou falha, a andlise
estatistica € descritiva, ndo sendo possivel aprofundar nos aspectos inferenciais da
andlise.

Além disto, algumas caracteristicas intrinsecas da operacao com fluidos fazem
com que amostras de uma mesma populacdo assumam propriedades particulares.
Seja por meio da variabilidade da composicao (qualitativa e quantitativa) dos fluidos
usados, seja pela interacao rocha-fluido, € possivel concluir que, inclusive amostras
provenientes de um mesmo grupo, podem ser unicas, pois as condigcdes de um
determinado poco em particular ndo necessariamente sédo reproduzidas de forma
idéntica em outro poco. Isto ocorre independentemente da similaridade entre os
pocos e a composicao dos fluidos empregados.

A presente secao detalha a proposta inicial de metodologia para tratamento
estatistico destes dados. E importante ressaltar que, no caso da verificagcdo de
pertinéncia de outras analises estatisticas aqui ndo mencionadas, as mesmas
poderdo ser incluidas oportunamente, de forma complementar e/ou substitutiva as
andlises ja estabelecidas, tendo em vista a dindmica do processo de tratamento de
dados.

Primeiramente, os dados foram validados tecnicamente, com o objetivo de
detectar eventuais erros grosseiros, tais como aqueles advindos dos ensaios
analiticos, como por exemplo dados ndo conformes as metodologias pertinentes,
restricbes e/ou particularidades metodolégicas ou até mesmo erros de
registro/transcricao de dados.

Para favorecer aos tratamentos estatisticos de dados nao quantificados ou fora
da faixa de trabalho, os resultados nestas situagdes (expressos como intervalos)
foram substituidos por valores numéricos. Dados nao quantificados sao aqueles
reportados nos laudos analiticos como abaixo do limite de quantificagédo, situacao
muito recorrente nos resultados de HPA e em alguns metais. Resultados reportados
como fora da faixa de trabalho sdo caracteristicos de algumas medidas da
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ecotoxicidade aguda (CL50,96h). Neste caso, o resultado de CL50,96h € expressa
como menor do que a concentragdo minima da faixa de trabalho ou como maior do
que a concentracdo maxima da faixa de trabalho aplicavel (limites inferior e superior
das concentragdes teste, respectivamente). Nestes casos especificos, para
viabilizar o tratamento estatistico, estes intervalos foram substituidos pelos seus
valores extremos, sendo restritos a valores pontuais.

Em seguida, quando pertinente, procedeu-se, a avaliacdo da ocorréncia de
eventuais discrepancias pontuais (valores extremos) em relacdo a tendéncia dos
valores esperados para um determinado fenbmeno. A deteccao de valores
extremos foi conduzida pelo préprio programa estatistico (PYTHON) empregado
nas analises. Os valores extremos observados foram, entao, categorizados como:

» Qutliers — sao pontos extremos e sem correlacdo técnica com o
fenbmeno observado, ndao trazendo em si ganhos técnicos para as
analises realizadas. Uma vez comprovada a presenca de outliers, estes
nao foram considerados para os demais tratamentos estatisticos, e foram
descartados estatisticamente mediante justificativa devida;

» Eventos — sdo pontos extremos, mas com correlagdo técnica com o
fenbmeno observado, trazendo em si ganhos técnicos para as analises
realizadas. Medi¢cdes caracterizadas como “eventos” sdo empregadas no
tratamento estatistico pontual, porém fora da tendéncia natural
observada para a amostragem de interesse.

Valores encaminhados para a rejeicdo estatistica significa apenas que estes
nao foram considerados como parte de um subconjunto para fins exclusivo de
tratamento estatistico. Apesar de rejeitado estatisticamente, dados com esta
caracteristica sdo igualmente reportados e apresentados neste relatorio. Na
planilha 15° PMFC AGBC.ods que acompanha este relatério, todos os dados
gerados no semestre estdo disponiveis.

Uma vez tratados e validados, os dados remanescentes foram dispostos
graficamente em formatos diversos, tais como grafico de dispersao e gréafico de
caixas (Box-Plot).
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3.3 Ensaio de iridescéncia estatica (sheen test)

Ao longo desse periodo de monitoramento, foram realizados 489 ensaios de
iridescéncia estatica (EPA 1617) em amostras de fluidos aquosos e cascalho. Os
ensaios foram realizados nos fluidos aquosos descartados, nos fluidos aquosos
utilizados em fases reservatérios nos dias em houve geracdo de cascalho e nos
cascalhos descartados nesse periodo. Em todos os ensaios realizados, foi
constatada a auséncia de 6leo livre da formacao segundo os critérios estabelecidos
pelo método EPA 1617.

3.4 Ensaio de Extracao em fase reversa (RPE)

Neste periodo foram realizados 31 ensaios de RPE nos fluidos FPBNA
Olefinico com Cloreto de Calcio (Olecore) utilizados em atividades monitoradas no
17° Periodo da AGBS.

Vinte (20) ensaios de RPE, foram realizados em fluidos encaminhados para
outra fase ou operacao, enquanto onze (11) ensaios de RPEs foram realizados no
fluido FPBNA Olefinico com Cloreto de Calcio (Olecore) utilizado em fase
reservatério nos dias em houve geragao de cascalho durante perfuracdo de fases
reservatorio.

Para todos os 31 ensaios realizados, os resultados de RPE foram negativos.

3.5 Base Organica aderida ao cascalho (BOAC).

Neste periodo foram realizados 61 ensaios de retorta para quantificagdo de
BOAC em cascalhos com FPBNA aderido descartados ao mar.

A média do BOAC descartado nos pocos onde foram utilizados FPBNA na
perfuracao foi menor que 4,5% m/m.

A Figura 1 a seguir mostra o histograma dos teores de base organica aderidos
ao cascalho (Y%om/m) monitorados no 15° Periodo da AGBC.
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Figura 1: Histograma dos teores de base orgénica aderidos ao cascalho (%m/m) monitorados no 15°
Periodo da AGBC.

3.6 Vazao de descarte

Neste periodo foram realizadas 235 medi¢des de vazdes de descarte de fluidos
aquosos descartados via unidade maritima. Para todos os fluidos aquosos
descartados, a vazao de descarte atendeu ao preconizado nas Diretrizes de
atendimento ao PMFC do IBAMA (< 159 m3 para FPBA e < 31,9 m3 para FCBA).

Pag.
19/29



Revisdo 00

Maio/2022 w PETROBRAS

As Figuras 2 e 3 a seguir mostram os histogramas das vazdes de descartes de
FPBAs e FCBAs no 15° Periodo da AGBC.

QUANTIDADE DE DESCARTES

1y
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Vazdo de descarte (m3/h)

Figura 2: Histograma de vazdes de descarte (m3h) de FPBAs monitorados no periodo.
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Figura 3: Histograma de vazdes de descarte (m3/h) de FCBAs monitorados no periodo.

3.7 Ecotoxicidade aguda com misideos

Foram realizadas analises de ecotoxicidade aguda em coluna d’agua em 161
amostras. As analises foram distribuidas da seguinte forma:

* 44 ensaios em amostras de fluidos aquosos coletados em momento
antes do uso e;

* 117 ensaios realizados em amostras coletadas no momento pds-uso
(FPBNA) ou pré-descarte (FPBA e FCBA).

Apenas um resultado, 0,62% do total de ensaios realizados de ecotoxicidade
aguda em coluna d’agua, foi inferior a 30.000 ppm da FPS, conforme detalhado na
Tabela 8. Todos os demais resultados atenderam ao limite estabelecido pelas
diretrizes do IBAMA (> 30.000 ppm da FPS).
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Tabela 8: Amostra reprovada no ensaio de ecotoxicidade aguda em coluna d"dgua monitorada no
15° Periodo de monitoramento da AGBC.

Resultado (ppm

Poco Atividade Fluido Tipo de coleta da FPS)

Volume descartado (m3)

FPBA Polimérico com

7-MLS-240H-RJS | PERFURACAO Goma Xantana

Antes do uso 217,38 206,7

Esta reprovacao foi informada conforme carta SMS/LCA/MPL-DP-TDI/MPL-
POCOS-SUB 0138/2021 enviada ao IBAMA no dia 01/10/2021.

A PETROBRAS entende que essa reprovagao se caracteriza como um mero
desvio em relacao ao atendimento do critério estabelecido para descarte. Com base
nos resultados historicamente obtidos para este tipo de fluido, caracterizamos o
evento como um resultado pontual dentro do contexto do monitoramento de fluidos
e cascalho, que mesmo com a grande variabilidade de resultados € um processo
controlado.

Nao foram constatadas anomalias ou ocorréncias que pudessem explicar o
aumento da toxicidade desse fluido e, por conseguinte, o ndo atendimento da
condigdo para o descarte. Assim, sugere-se que a variabilidade intrinseca do
ensaio possa estar associada ao evento observado.

Nesse periodo, duas amostras foram analisadas com prazo superior a 60 dias
entre a coleta e 0 ensaio. Foram as amostras #11027 do fluido FCBA Salino de
Cloreto de Sodio (pré-descarte) do workoverdo poco 8-MRL-144D-RJS e a amostra
#15802 do fluido FCBA Salino de Cloreto de Sédio com Polidis (pré-descarte) do
workover do pogo 7-AB-48D-RJS.

Apés andlise das causas possivelmente envolvidas, foi possivel constatar que
houve um atraso no encaminhamento dessas amostras por parte da PETROBRAS.
A PETROBRAS envidara esfor¢os junto ao seu corpo técnico offshore e seu setor
de logistica para que todos os ensaios ambientais sejam atendidos dentro do prazo.
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A Figura 4 mostra a distribuicdo dos resultados dos ensaios de ecotoxicidade
aguda em coluna d’agua realizados neste periodo. Na mesma figura ha um box-
plot relativo a esta mesma distribuicéo de resultados.

N
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Figura 4: Distribuicdo dos resultados de ecotoxi-MYA e grafico box-plot dessa distribuicao das
andlises realizadas no 152 Periodo do PMFC da area geografica da Bacia de Campos.

Como informado anteriormente, apenas um ensaio de ecotoxicidade aguda em
coluna d’agua realizado nesse periodo teve resultado abaixo de 30.000 ppm da
FPS.

A grande concentracdo de resultados de ecotoxicidade aguda em coluna
d"agua desse periodo ficou abaixo de 500.000 ppm da FPS, por isso o grafico box-
plot ficou deslocado para valores menores de CL 50, 96h com mediana préxima a
350.000 ppm da FPS.

A Figura 5 mostra os graficos box-plot dos resultados dos ensaios de
ecotoxicidade aguda em coluna d"agua discretizados por tipo de fluidos: 1- Argiloso,
[I- Polimérico, Ill- Salino, IV- Nao aquoso e V - Cati6nico.

Pela andlise da Figura 5, verifica-se que, para esse conjunto de dados, os
Fluidos Nao-Aquosos e os Fluidos Argilosos (com predominancia em coleta de
amostra antes do uso) tem resultados dos ensaios de ecotoxi-MYA superiores aos
demais grupos.
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No grupo de fluidos Catibnicos, o grafico box-plot ficou concentrado mais
préximo, no entanto acima, de 30.000 ppm da FPS. Alguns resultados desse grupo
se afastaram dessa tendéncia e estédo indicados pelos pontos (e) acima do grafico
box-plot desse grupo.
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Fiagura 5: Graficos box-plot dos resultados de ecotoxi-MYA por arupos de fluidos.

3.8 Ecotoxicidade aguda em sedimentos

Foram realizados 13 ensaios de ecotoxicidade aguda em sedimento em
amostras de fluido ndo aquosos cuja coleta da amostra foi composta (30%, 60% e
90%). Os resultados desses ensaios atenderam ao limite estabelecido pelas
diretrizes do IBAMA (razédo < 1,0).

3.9 HPA

Foram realizados 129 ensaios de HPA no periodo, em amostras ambientais de
cascalhos cuja coleta da amostra foi composta (30%, 60% e 90%) e fluidos aquosos
(FBCA + FPBA) descartados via unidade maritima.

Os resultados desses ensaios atenderam ao limite estabelecido para descarte
pelas diretrizes do IBAMA (> HPA < 10,0 mg/kg). Adicionalmente, constata-se que
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somente 4 ensaios (3,1%) tiveram resultados acima do limite de deteccao da
analise de HPA, no entanto abaixo do limite estabelecido para descarte pelas
diretrizes do IBAMA (3 HPA < 10,0 mg/kg).

Majoritariamente, analisando o historico de resultados de HPAs em outros
periodos de outras areas geograficas, a maioria dos resultados de HPAs nao sao
quantificaveis e, nestes casos, sdo reportados nos laudos analiticos como menor
do que o limite de quantificacdo (< LQ). Esta constatacao é recorrente e se mantém
com esta caracteristica ao longo dos diversos periodos e areas geograficas nos
quais a determinacdao de HPA vem sendo realizada nestes compartimentos.

Vale salientar que a planilha para preenchimento dos resultados deste relatorio,
proposta pelo IBAMA, indica que a concentracdo de HPA deve ser expressa em
kg/m3. Contudo, os resultados dos laudos de andlise apresentados pelo laboratoério
externo estdo expressos em mg/kg. Para esta conversdo de unidade, faz-se
necessario o emprego da densidade do compartimento analisado (fluido e
cascalho), tal como indicado na Equagéo 1 a seguir:

~ g) ~  mg . 9 -3
Concentracao (% /— Concentracao /I?g / x densidade [C 3 )x 10

Equacéo 1: Conversao de unidades para concentra¢des de HPA e metais

3.10 Metais

Foram realizados 129 ensaios de metais no periodo, em amostras ambientais
de cascalhos cuja coleta da amostra foi composta (30%, 60% e 90%) e fluidos
aquosos (FBCA + FPBA) descartados via unidade maritima.

Assim como no caso dos HPAs, alguns metais em amostras de cascalhos e
fluidos aquosos nao sao quantificaveis e, nestes casos, sao reportados nos laudos
analiticos como menor do que o limite de quantificacdo. Esta constatacdo é
recorrente e se mantém com esta caracteristica ao longo dos diversos periodos e
areas geograficas nos quais a determinacao de metais vem sendo realizada nestes
compartimentos.

Tal como as concentracdes dos resultados de HPA, os resultados de metais e
metaloides devem ser expressos em kg/m? na planilha de resultados. Como os
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resultados dos laudos de analise estdo expressos em mg/kg, fez-se necessario
converter o resultado indicado no laudo analitico empregando a densidade do
compartimento em questao (fluido e cascalho), conforme indicado na planilha. Para
tal conversao, a mesma formula indicada na Equacao 1 foi empregada.

A presengca de metais e metaloides em fluidos e cascalho decorrem,
predominantemente, da caracteristica da formacao perfurada e da baritina (sulfato
de bario), que é utilizada como adensante no fluido.

Para formagdes com predominancia de argilas, espera-se observar valores
expressivos de silicio e aluminio, enquanto para formag¢des com predominancia de
arenitos, prevalece o silicio, sem a presenca pronunciada de aluminio.

Para as formagdes com predominancia de carbonatos e halita, ndo se espera
influéncia nos metais monitorados. Desta forma, a expectativa é de que os
principais aportes de metais e metaloides em ambiente marinho sejam de silicio,
aluminio, ferro e bario. Os elementos silicio, aluminio e ferro sdo constituintes
comuns dos minerais que constituem as formacdes rochosas e ocorrem em forma
inerte, assim como o bario, na forma de sulfato de bario, advindo do fluido.

Como esperado ha a predominancia das cargas de Silicio, Ferro e Aluminio.
Além disso ha uma carga consideravel de descarga de Bario, oriundo da baritina
utilizada no fluido.

4. CONCLUSOES

O 152 Periodo do PMFC da area geografica na Bacia de Campos monitorou
125 atividades, sendo 22 de perfuracao, 10 de completacéo, 40 de cimentacao, 1
avaliacao exploratéria e 52 atividades de workover.

Foram realizadas 161 analises de ecotoxicidade aguda em coluna d"agua, 13
analises de ecotoxicidade aguda em sedimento, 129 analises de HPA e 129
analises de metais. Neste periodo houve apenas uma reprovacéao (valor < 30.000
ppm da FPS) do ensaio de Ecotoxi-MYA. Os resultados de Ecotoxi-LEP e HPA
atenderam aos parametros estabelecidos para descarte das Diretrizes do IBAMA.

As cargas de metais descartadas ao mar apresentaram predominancia de
Aluminio (Al), Bario (Ba), Ferro (Fe) e Silicio (Si).
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Foram realizadas também 489 ensaios de iridescéncia estatica, 31 ensaios de
RPE e 61 ensaios de BOAC. Os ensaios de iridescéncia estatica e RPE tiveram
resultado negativo quanto a presenca de éleo, enquanto os ensaios de BOAC foram
inferiores a 4,5 % (m/m).

Os graficos de boxes-plot dos resultados dos ensaios de ecotoxicidade aguda
em coluna d’dgua de cada grupo de fluido mostraram que, para esse
monitoramento, os fluidos bases ndo-aquosas e argilosos tiveram valores de CL
50, 96h maiores que os demais grupos de fluidos (Polimérico e Salino). No entanto
a maioria dos resultados de ecotoxi-MYA do periodo ficaram abaixo de 500.000
ppm da FPS.

5. AVALIACAO CRITICA DA EFETIVIDADE DO PROJETO E
RECOMENDACOES

Baseado nos resultados apresentados € possivel constatar a efetividade do
atendimento aos requisitos do Projeto de Monitoramento de Fluidos e Cascalhos.
Todas os critérios estabelecidos nas diretrizes vigentes foram atendidas com
sucesso e podem ser devidamente comprovados por meio dos registros
apresentados.

Reconhecendo os beneficios decorrentes da forma indicada pelo Ibama para
apresentacao dos resultados do monitoramento de fluidos e cascalhos e, na busca
de melhorias continuas deste processo, a PETROBRAS sugere o seguinte ajuste:

(i) gque a analise estatistica dos dados seja apresentada em base anual,

considerando todos 0s pogos objetos de monitoramento nas diferentes
areas geograficas. Esta estratégia permitira uma andalise mais
enriquecedora e produtiva, gerando uma analise critica do processo
pelo maior volume de dados disponiveis. Nao obstante a esta proposta,
os dados do monitoramento de fluidos e cascalho do 15° Periodo PMFC
da &rea geografica da Bacia de Campos continuaria a ser apresentados
conforme a frequéncia estabelecida pela licenca;

(i) que os valores da concentracao dos analitos quimicos (HPA e metais)

sejam reportados na planilha de resultados (Dados de monitoramento)
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com as mesmas unidades dos laudos emitidos pelos laboratérios
externos. Esta sugestao indica a alteracao apenas da concentragao das
células de “concentracdo” e mantém a unidade da célula “massa” em
(kg), tal como previsto na planilha de Dados de Monitoramento.

(iii)  que, nas diretrizes para o monitoramento de fluidos e cascalho, a vazao
de descarte de fluidos e cascalho esteja associada apenas para os
descartes realizados pela superficie da unidade maritima. Para as fases
sem retorno, seria mais efetivo que as diretrizes indicassem a nao
aplicacao deste parametro. Nesta situacdo, fluidos e cascalho sao
descartados no leito marinho via a cabeca do poco, podendo compor
uma corrente Unica. Desta forma, nao é possivel a medi¢ao da vazao de
descarte, tal como € feito nos descartes que ocorrem pela superficie
(unidade maritima). De fato, a vazdo de descarte das fases sem retorno
é determinada pelas necessidades operacionais da construcao do poco,
limitando-se a velocidade requerida para o bombeio de fluidos.

No que tange a melhorias, vale destacar que neste relatério os dados dos
ensaios de iridescéncia estatica ja compdem registros especificos assinados, fato
que favorece a conformidade com o requisito estabelecido para o registro destes
ensaios. No periodo equivalente a este relatério, os resultados dos parametros
fisico-quimico de fluidos (densidade, salinidade, pH e temperatura) também estéao
indicados nos relatorios de sheen test.
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