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1. INTRODUCAO

Em atendimento as “Diretrizes para uso e descarte de fluidos de perfuracao e
cascalhos, fluidos complementares e pastas de cimento nos processos de licenciamento
ambiental dos empreendimentos de perfuragdo maritima de pocos de exploracdo e
producao de petréleo e gas nas atividades de perfuracéo maritima de pocos e producéo
de petréleo e gas” estabelecida pela Presidéncia do IBAMA conforme Despacho n°
5540547/2019-Gabin em 22 de julho de 2019, seguem as informac¢des demandadas
acerca do monitoramento de fluidos das atividades maritimas de perfuracao,
cimentagdo, avaliacdo exploratéria, completagdo e workover da area geogréfica da
Bacia de Campos (AGBC) cujas operac0es finalizaram no periodo compreendido entre
01.01.2022 e 31.12.2022.

Relatério de atendimento ao 16° Projeto de Monitoramento de Fluidos e Cascalho da AGBC 5393'3

PUBLICA



Revisdo 00
junho/2023

2. OBJETIVO

O PMFC visa apresentar as diretrizes da Petrobras para o gerenciamento ambiental
dos fluidos empregados nas atividades de construcdo de poc¢os maritimos e na
producdo de petréleo e gas, desde seu preparo até o destino final, bem como do
cascalho gerado nas atividades de perfuracdo de pocos.

E objetivo do PMFC: garantir, evidenciar, registrar e reportar o atendimento as
condicionantes do Ibama no que tange as condi¢cBes para uso de fluidos, as restricbes
para descarte no mar de cascalho gerado e dos fluidos usados decorrentes das
atividades de perfuracdo, cimentacdo, completacdo e intervencdo em pogos,
considerando todas as etapas do ciclo de vida de um poco ao longo da cadeia de
Exploracao e Producao de petréleo e gas natural.

2.1. Objetivos especificos

Para atender aos objetivos gerais, foram estabelecidos os seguintes objetivos

especificos:

e Apresentar, periodicamente, laudos de baritina e base orgénica empregados na
fabricag&o de fluidos, segundo os parametros indicados neste projeto e descritos
no Plano de Amostragem de Baritina e Base Organica;

e Realizar ensaio de ecotoxicidade aguda dos fluidos de perfuracdo e
complementares em amostras coletadas no momento prévio ao uso nas fases
sem retorno;

e Realizar os ensaios fisico-quimicos e ecotoxicolégicos, expeditos e/ou
convencionais, associados ao descarte de fluidos e cascalho no mar, conforme

estabelecido no projeto para amostras no momento “pré-descarte”.

3. RESUMO DO PERIODO

Nesse relatorio, serdo apresentados os dados do 16° periodo do projeto de
monitoramento de fluidos e cascalhos da area geografica da Bacia de Campos
(AGBC) durante o desenvolvimento das atividades de perfuracdo, cimentacao,
avaliacdo exploratoria, completacdo e workover conforme o modelo da planilha do

“Apéndice Ill e IV — Dados do monitoramento de fluidos (com volumetria de fluidos
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e cascalhos)” das “Diretrizes para uso e descarte de fluidos de perfuracédo e

cascalhos, fluidos complementares e pastas de cimento nos processos de

licenciamento ambiental dos empreendimentos de perfuracdo maritima de pocgos de

exploracao e producéo de petrdleo e gas nas atividades de perfuracdo maritima de

pocos e produgao de petréleo e gas”. As informagdes do monitoramento realizado

neste periodo estdo no arquivo 16° PMFC AGBC.ods e nos laudos digitais que se

encontram em pastas especificas de cada poco.

A Tabela 1 relaciona os po¢os monitorados no 16° Periodo da area geografica

da Bacia de Campos (AGBC), enquanto a Tabela 2 mostra a relacéo de atividade x

poGo.

Tabela 1: Pogos monitorados no 16° Periodo do PMFC da area geogréfica da Bacia de Campos.

Finalidade do pogo Poco** Atividade Inicio da atividade* Final da atividade*

Especial 9-BR-82DB-RJS COMPLETACAO 24/11/2021 09/01/2022
Producéo 7-RO-179D-RJS CIMENTAGAO 22/12/2021 04/01/2022
Producéo 7-RO-179D-RJS PERFURACAO 12/12/2021 23/01/2022
Producéo 7-MRL-9-RJS WORKOVER 05/12/2021 17/01/2022
Pioneiro 1-RJS-759 PERFURACAO 08/01/2022 16/01/2022
Producéo 7-CRT-51D-RJS PERFURAGCAO 09/01/2022 18/01/2022
Pioneiro 1-RJIS-759A PERFURACAO 16/01/2022 12/05/2022
Pioneiro 1-RJIS-759A CIMENTAGAO 17/01/2022 11/05/2022

Injecéo 8-MLS-61HPA-RJS WORKOVER 02/01/2022 20/01/2022
Especial 9-BR-82DB-RJS COMPLETAGAO 17/01/2022 31/01/2022
Producéo 7-CRT-51D-RJS COMPLETACAO 18/01/2022 04/02/2022
Producéo 7-MRL-112H-RJS WORKOVER 17/01/2022 15/03/2022
Producéo 7-MRL-112H-RJS CIMENTAGAO 02/02/2022 23/02/2022
Producéo 7-RO-179D-RJS COMPLETAGAO 23/01/2022 10/02/2022
Producéo 7-CRT-52-RJS CIMENTAGAO 21/02/2022 27/03/2022
Producéo 7-CRT-52-RJS PERFURACAO 12/02/2022 29/03/2022
Producéo 7-BG-4DA-RJS WORKOVER 09/08/2021 11/02/2022
Producéo 7-MRL-167HP-RJS WORKOVER 31/01/2022 01/03/2022

Injecéo 8-MLS-232D-RJS COMPLETACAO 21/12/2021 17/01/2022
Pioneiro 1-RJS-760 PERFURACAO 07/03/2022 06/05/2022
Pioneiro 1-RJS-760 CIMENTACAO 13/03/2022 09/05/2022
Produgéo 7-MRL-233H-RJS PERFURACAO 08/03/2022 31/03/2022
Producéo 7-MRL-233H-RJS CIMENTACAO 11/03/2022 22/03/2022

Injecdo 8-MRL-139D-RJS WORKOVER 01/03/2022 21/03/2022

Injecéo 8-MRL-232D-RJS CIMENTACAO 19/03/2022 19/03/2022

Injecdo 8-MRL-232D-RJS PERFURACAO 09/03/2022 22/03/2022
Extenséo 3-AB-125-RJS WORKOVER 21/03/2022 05/04/2022
Produgéo 7-AB-16D-RJS WORKOVER 23/02/2022 06/04/2022
Producéo 7-AB-16D-RJS CIMENTACAO 25/03/2022 25/03/2022
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Producéo 7-MRL-234H-RJS CIMENTAGAO 18/04/2022 18/04/2022
Producéo 7-MRL-234H-RJS PERFURAGAO 12/04/2022 02/05/2022
Producéo 7-MRL-71D-RJS WORKOVER 07/04/2022 24/04/2022
Injecéo 8-MRL-45D-RJS WORKOVER 29/03/2022 28/04/2022
Extenséo 3-MRL-2-RJS WORKOVER 20/01/2022 01/05/2022
Producéo 7-AB-53DA-RJS WORKOVER 06/04/2022 15/06/2022
Producéo 7-AB-53DA-RJS CIMENTAGAO 13/05/2022 14/05/2022
Especial 9-RO-20-RJS WORKOVER 26/04/2022 12/05/2022
Injecdo 8-MLS-238H-RJS WORKOVER 28/04/2022 15/05/2022
Producéo 7-AB-5D-RJS WORKOVER 15/12/2021 23/02/2022
Producéo 7-RO-112HA-RJS WORKOVER 18/03/2022 13/04/2022
Producéo 7-RO-72HPB-RJS WORKOVER 13/04/2022 26/04/2022
Pioneiro 1-RJS-759A ExAPVLAoLFle',AA?rAO?u A 12/05/2022 19/07/2022
Producéo 7-ABL-71HP-RJS WORKOVER 24/04/2022 27/05/2022
Producéo 7-MRL-234H-RJS COMPLETAGAO 02/05/2022 22/05/2022
Producéo 7-CRT-53D-RJS PERFURACAO 21/05/2022 11/07/2022
Producéo 7-CRT-53D-RJS CIMENTAGAO 30/05/2022 06/07/2022
Injecdo 8-MRL-98D-RJS WORKOVER 08/05/2022 02/06/2022
Injecéo 8-MRL-97D-RJS WORKOVER 27/05/2022 12/06/2022
Producéo 7-RO-75HP-RJS WORKOVER 28/05/2022 20/06/2022
Producéo 7-CRT-51D-RJS COMPLETAGAO 12/06/2022 21/06/2022
Injecdo 8-ABL-42HPA-RJS WORKOVER 01/05/2022 17/05/2022
Producéo 7-AB-5D-RJS WORKOVER 15/06/2022 22/07/2022
Producéo 7-AB-5D-RJS CIMENTAGAO 08/07/2022 08/07/2022
Producéo 7-MRL-177HP-RJS WORKOVER 21/06/2022 10/07/2022
Injecéo 8-MRL-132D-RJS WORKOVER 29/06/2022 09/07/2022
Producéo 7-ABL-28HP-RJS WORKOVER 02/06/2022 03/07/2022
Producéo 7-CRT-45HP-RJS WORKOVER 09/07/2022 22/07/2022
Injecéo 8-MRL-175HP-RJS WORKOVER 11/07/2022 24/07/2022
Producéo 7-MRL-82D-RJS WORKOVER 03/07/2022 24/07/2022
Jazida mais profunda 6-MLS-233-RJS WORKOVER 30/06/2022 27/07/2022
Producéo 7-MLL-87H-RJS CIMENTAGAO 30/07/2022 30/07/2022
Producéo 7-MLL-87H-RJS PERFURACAO 27/07/2022 31/07/2022
Producéo 7-MLL-88H-RJS PERFURACAO 31/07/2022 03/08/2022
Producéo 7-MLL-88H-RJS CIMENTAGAO 02/08/2022 02/08/2022
Producéo 7-RO-12D-RJS WORKOVER 20/06/2022 04/08/2022
Produgéo 7-RO-12D-RJS CIMENTACAO 31/07/2022 31/07/2022
Producéo 7-MLL-89H-RJS PERFURAGAO 03/08/2022 06/08/2022
Produgéo 7-MLL-89H-RJS CIMENTACAO 05/08/2022 05/08/2022
Producéo 7-MRL-54-RJS WORKOVER 24/07/2022 09/08/2022
Produgéo 7-MRL-54-RJS CIMENTACAO 07/08/2022 07/08/2022
Injecéo 8-MRL-232D-RJS PERFURACAO 20/07/2022 27/09/2022
Injecdo 8-MRL-232D-RJS CIMENTACAO 15/08/2022 24/09/2022
Pioneiro 1-RJS-345 WORKOVER 22/07/2022 24/11/2022
Pioneiro 1-RJS-345 CIMENTACAO 19/10/2022 24/10/2022
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Produc&o 7-MRL-103-RJS WORKOVER 06/08/2022 02/09/2022
Produg&o 7-TVD-2D-RJS WORKOVER 22/08/2022 02/09/2022
Produc&o 7-MRL-235H-RJS PERFURACAO 02/09/2022 09/09/2022
Produg&o 7-MRL-235H-RJS CIMENTACAO 04/09/2022 05/09/2022
Produc&o 7-MRL-235HA-RJS | PERFURAGAO 09/09/2022 07/10/2022
Produg&o 7-MRL-235HA-RJS | CIMENTACAO 11/09/2022 30/09/2022
Injecéo 8-RO-35D-RJS WORKOVER 04/08/2022 21/09/2022
Injecao 8-R0O-35D-RJS CIMENTAGAO 17/09/2022 18/09/2022
Produc&o 7-MRL-121HP-RJS WORKOVER 10/09/2022 01/10/2022
Injecéo 8-MRL-232DA-RJS | PERFURAGAO 27/09/2022 15/10/2022
Injecéo 8-MRL-232DA-RJS | CIMENTACAO 06/10/2022 06/10/2022
Injecéo 8-MLS-71HPA-RJS WORKOVER 09/08/2022 26/08/2022
Produc&o 7-MRL-235HA-RJS | COMPLETACAO 07/10/2022 18/10/2022
Produc&o 7-CH-4D-RJS WORKOVER 22/08/2022 25/09/2022
Produc&o 7-CH-7D-RJS WORKOVER 25/09/2022 30/09/2022
Produc&o 7-MLL-90H-RJS PERFURACAO 15/10/2022 26/10/2022
Produc&o 7-MLL-90H-RJS CIMENTACAO 24/10/2022 24/10/2022
Produc&o 7-MLL-89H-RJS PERFURACAO 18/10/2022 14/11/2022
Produgéo 7-MLL-89H-RJS CIMENTACAO 29/10/2022 12/11/2022
Injecéo 8-VD-7HPA-RJS WORKOVER 22/10/2022 14/11/2022
Injecéo 8-RO-181H-RJS PERFURACAO 22/10/2022 31/10/2022
Injecéo 8-RO-181H-RJS CIMENTACAO 30/10/2022 30/10/2022
Produc&o 7-MLS-240H-RJS PERFURACAO 26/10/2022 13/11/2022
Produc&o 7-MLS-240H-RJS CIMENTACAO 10/11/2022 11/11/2022
Injecdo 8-RO-180H-RJS CIMENTACAO 06/11/2022 06/11/2022
Injecéo 8-RO-180H-RJS PERFURACAO 31/10/2022 06/11/2022
Produc&o 7-MRL-102H-RJS WORKOVER 26/10/2022 19/11/2022
Produc&o 7-MLL-89HA-RJS PERFURACAO 14/11/2022 20/11/2022
Produc&o 7-MLS-240HA-RJS | PERFURACAO 13/11/2022 22/11/2022
Injecéo 8-RO-181H-RJS PERFURACAO 06/11/2022 21/12/2022
Injecéo 8-RO-181H-RJS CIMENTACAO 22/11/2022 01/12/2022
Produc&o 7-MLS-240HA-RJS | COMPLETACAO 22/11/2022 12/12/2022
Producéo 7-CRT-37D-RJS WORKOVER 14/11/2022 28/11/2022
Produc&o 7-MLL-89HA-RJS | COMPLETAGAO 20/11/2022 29/11/2022
Producéo 7-MLS-39HPC-RJS WORKOVER 19/11/2022 17/12/2022
Produc&o 7-AB-30DA-RJS WORKOVER 28/11/2022 15/12/2022

*QO inicio e o fim de uma atividade podem né&o coincidir com o inicio do uso do primeiro fluido de uma atividade e o fim
do uso do ultimo fluido de uma atividade, pois as datas mencionadas na Tabela 1 acima se referem ao inicio das
operacdes (navegacdo para 0 pogo, posicionamento da sonda sobre o pogo, descida de coluna, langamento de
beacons dentre outras) da unidade maritima em um poco.

**Alguns pogos possuem uma mesma intervengdo em periodos distintos. Isso ocorre, pois, a perfuracdo ou
completacdo dos pogos ocorrem em etapas, por exemplo: perfuracdo das fases iniciais sem retorno em um periodo e
com uma sonda e a perfuragao das fases finais e com retorno em outro periodo com outra sonda, ou até mesmo com
a mesma sonda que perfurou as fases iniciais.
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Tabela 2: Niumero de operagdes e numero de pogos monitorados no 16° Periodo do PMFC da area

geogréfica da Bacia de Campos por atividade.

Atividade NUmero de operagdes (*) NUmero de pogos
PERFURACAO 25 22
COMPLETAGCAO 10 08
AVALIACAO EXPLORATORIA 01 01
WORKOVER 45 44
CIMENTAGAO 29 26
TOTAL 110 operagdes 101 pogos

(*) o nimero de operacdes ndo representa, necessariamente, o nimero de pogo. Em alguns casos, no mesmo pogo,

registra-se mais de uma operagdo da mesma atividade.

3.1 Resumo dos descartes em ambiente marinho

A Tabela 3 a seguir informa os volumes de fluidos de perfuracdo base aquosa

(FPBA), fluidos complementares base aquosa (FCBA), cascalhos com fluido base

aguosa aderido (Casc_A), cascalhos com fluido base ndo aquosa aderido (Casc_NA) e

base organica aderida ao cascalho (BOAC) descartados no mar e com outras

destinagbes nas operacdes reportadas por este relatério. Todos os volumes estdo

indicados em metros cubicos (m3).

Tabela 3: Volume descartados no mar (m3) e com outras destina¢des, por po¢o monitorado no 16°

Periodo do PMFC da area geografica da Bacia de Campos.

Descarte no Base organica Destinado Demais
Poco Atividade Compartimento aderida ao - ~
mar em terra [0] destinagdes
cascalho
CIMENTAQAO FCBA 0 NA 0 12,72H
1-RIS-345 WORKOVER FCBA 377,47 NA 22,26 904,748,
J ’ 316,385, 5,154
FPBA 272,19 NA 0 0
1-RJS-759 PERFURAQAO FCBA 391,57 NA 0 122,591
Casc_A 206,33 NA 0 0
CIMENTAQAO FCBA 34,98 NA 0 74,731
FPBA 390,54 NA 0 0
FCBA 782,04 NA 0 0
PERFURAQAO FPBNA 0 NA 0 3.794,814
1-RJS- Casc_A 231,03 NA 0 0
759A Casc_NA 228,82 31,05 0 0
2] 5]
AVALIAQAO FCBA 1.789,35 NA 0 31,8, 216,56
EXPLORATORIA
© © FCBNA 0 NA 0 1.391,25M
CIMENTACAO FCBA 19,08 NA 0 27,03
FPBA 491,31 NA 0 0
FCBA 747,81 NA 0 0
1-RIS-760 PERFURACAO FPBNA 0 NA 0 27,51%
¢ 3.557,47"
Casc_A 322,61 NA 0 0
Casc_NA 114,89 13,84 0 0
SABLZS WORKOVER FCBA 503,39 NA 26,55 159,325
3-MRL-2- 896,76, 30,211,
RIS WORKOVER FCBA 640,05 NA 98,1 44,521
6-MLS-233- 45,3214 144 341
RIS WORKOVER FCBA 81,09 NA 45,63 739,685
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~ [1]
7 AB-16D- CIMENTACAO FCBA 0 NA 0 . ;,17774[3]
RJS A7
WORKOVER FCBA 315,93 NA 34,06 310,055
7-AB-
30DA-RIS WORKOVER FCBA 246,45 NA 0 0
CIMENTACAO FCBA 0 NA 0 4,771
7-AB- 2,861,
53DA-RJIS WORKOVER FCBA 372,09 NA 0 1.293,3212,
81,3801 3,180
= [1]
2 AB-5D- CIMENTACAO FCBA 0 NA 0 - 2;[,4]].646 -
RJS , » 40, ,
WORKOVER FCBA 74,19 NA 0 182,069
7-ABL- 92,22, 127 214,
28HP-RIS WORKOVER FCBA 0 NA 0 461151 257 581
7-ABL- 15221 29,8981,
71HP-RJS WORKOVER FCBA 659,21 NA 0 70,501
7'5%‘;%' WORKOVER FCBA 0 NA 0 787,051
7-CH-4D- 120,848, 77,911,
RIS WORKOVER FCBA 0 NA 0 36,5715
7'CR'3'STD' WORKOVER FCBA 0 NA 0 36,5714
7-CRT- @
37D-RIS WORKOVER FCBA 25,92 NA 0 360,77
7-CRT- 34,984 76,3211,
4SHP-RIS WORKOVER FCBA 30,21 NA 0 30,755
~ [5]
PERFURACAO FPBA 35,92 NA 0 916,54
7-CRT- Casc_A 1,49 NA 0 0
51D-RJS ] 2.530,8,
COMPLETACAO FCBA 425,96 NA 0 106,241,
570,024
CIMENTAGCAO FCBA 15,9 NA 0 57,88
FPBA 1.752,91 NA 0 0
7-CRT-52- FCBA 832,03 NA 0 277,34, 194,461
RJS PERFURACAO FPBNA 0 NA 0 6,82, 2,421,984
Casc_A 360,77 NA 0 0
Casc_NA 234,92 31,27 0 0
CIMENTACAO FCBA 23,85 NA 0 31,81
FPBA 498,78 NA 0 0
7-CRT- FCBA 823,76 NA 0 - 84[11
53D-RJS A 04,
PERFURACAO FPBNA 0 NA 0 3.368,05%
Casc_A 395,75 NA 0 0
Casc_NA 3114 37,3 5,01 0
CIMENTACAO FCBA 31,8 NA 0 0
7-MLL- FPBA 210,2 NA 0 0
87H-RJS PERFURACAO FCBA 186,83 NA 0 25,121
Casc_A 58,56 NA 0 0
CIMENTACAO FCBA 31,8 NA 0 0
7-MLL- FPBA 207,13 NA 0 0
88H-RJS PERFURACAO FCBA 134,26 NA 0 34,66
Casc_A 78,33 NA 0 0
~ [4]
PERFURACAO FPBNA 0 NA 0 985,8
7-MLL- Casc_NA 31,91 4,49 46,78 0
89HA-RJIS _ FCBA 362,76 NA 0 97,634
COMPLETACAO
FCBNA 0 NA 133,56 62,96
CIMENTAGCAO FCBA 31,8 NA 0 40,07
FPBA 286,04 NA 0 0
7-MLL- FCBA 396,94 NA 0 31,821
89H-RJS PERFURAGAO FPBNA 0 NA 0 1.908%
Casc_A 78,72 NA 0 0
Casc_NA 167,19 19,44 47,87 0
ML CIMENTAGAO FCBA 31,8 NA 0 0
ey . FPBA 365,38 NA 0 0
90H-RJS :
PERFURAGAO FCBA 440,97 NA 0 0
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Casc_A 151,81 NA 0 0
. 4]
PERFURACAO FPBNA 0 NA 0 1.153,07
7-MLS- Casc_NA 68,28 8,89 0 0
240HA-RJS COMPLETACAO FCBA 1.139,04 NA 205,1 0
¢ FCBNA 0 NA 0 176,33
CIMENTACAO FCBA 0 NA 0 8,754
7-MLS- FCBA 0 NA 50,88 0
240H-RJS PERFURACAO FPBNA 0 NA 52,81 1.153,07
Casc_NA 35,14 3,44 0 0
7-MLS- W [“
39HPC- WORKOVER FCBA 0 NA 0 92,22°, 151,05%,
577,17
RJS
7-MRL- WORKOVER FCBA 0 NA 0 187,06, 127,20
102H-RJS u e eh
7-MRL- 151 [
103-RJS WORKOVER FCBA 120,2 NA 0 266,64, 27,14
CIMENTACAO FCBA 0 NA 0 22,5814
7-MRL- 264,268, 25,281,
112H-RJS WORKOVER FCBA 1.534,57 NA 0 2.048,722,
33,66, 47,89
7-MRL- 108,121,
121HP-RIS WORKOVER FCBA 148,67 NA 0 536,635
7-MRL- (5] [m
167HP-RIS WORKOVER FCBA 349,8 NA 589,8 182,851, 77,94
7-MRL- 10,81%), 35,878,
177HP-RIS WORKOVER FCBA 0 NA 0 19,641,
1.174,539
CIMENTAGCAO FCBA 17,81 NA 0 17,491
FPBA 831,74 NA 0 0
7-MRL- FCBA 1.147,77 NA 0 331,36
233H-RJS PERFURACAO FPBNA 0 NA 0 1.001,06M
Casc_A 119,04 NA 23,9 0
Casc_NA 130,68 16,86 4 0
CIMENTACAO FCBA 33,39 NA 0 0
FPBA 3.928,59 NA 6,39 0
FCBA 1.021,32 NA 0 0
2 MRL PERFURACAO FPBNA 0 NA 0 863,341
234H-RIS Casc_A 165,45 NA 0 0
Casc_NA 72,98 9,42 0 0
351,379,
COMPLETACAO FCBA >78,52 NA ° 310,05, 84,75M
FCBNA 0 NA 77 132,618
CIMENTACAO FCBA 90,47 NA 0 17,491
FPBA 1.125,08 NA 0 95,4
2 MRL FCBA 785,46 NA 0 155,82, 36,571
235HA-RJS PERFURAGAO FPBNA 0 NA 0 985,81
Casc_A 158,38 NA 6,36 0
Casc_NA 125,48 12,28 9,54 0
COMPLETAGCAO FCBA 1.147,57 NA 0 77,911, 153,445
CIMENTACAO FCBA 31,8 NA 0 0
7-MRL- FPBA 318 NA 0 0
235H-RJS PERFURACAO FCBA 397,5 NA 0 0
Casc_A 109,71 NA 0 0
7-MRL-54- CIMENTAGAO FCBA 0 NA 0 9,54
RJS WORKOVER FCBA 56,05 NA 0 333,98 214,658
7-MRL- 228,960,
71D-RIS WORKOVER FCBA 112,25 NA 0 100,171, 76,320
7-MRL- 11,936, 31,883,
82D-RJS WORKOVER FCBA 205,91 NA 131,97 38 1610
"R WORKOVER FCBA 129,44 NA 62,2 604,69, 24,337
7-RO- (5] 141
112HARIS WORKOVER FCBA 0 NA 0 154,231, 68,37
CIMENTACAO FCBA 0 NA 0 8,591
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7-RO-12D-

RIS WORKOVER FCBA 172,96 NA 22,7 567,684, 498,89
CIMENTACAO FCBA 17,49 NA 0 14,311
FPBA 1.481,88 NA 0 0
7RO FCBA 553,88 NA 0 0
179D-RJS PERFURACAO FPBNA 0 NA 0 82,5205, 973,244
Casc_A 123,26 NA 0 0
Casc_NA 40,5 5,03 0 0
COMPLETACAO FCBA 1.449,60 NA 0 0
7-RO-
72HPB- WORKOVER FCBA 0 NA 0 190,85
RJS
7-RO- WORKOVER FCBA 37,52 NA 0 50,48, 226,262
75HP-RJS ' 481, 226,
7'T¥5’é2'3' WORKOVER FCBA 392,79 NA 0 0
8-ABL-
92,221, 34,984,
42HPA- WORKOVER FCBA 0 NA 0 270,35, 310 059
RJS
8-MLS- COMPLETACAO FCBA 0 NA 0 303,691, 206,71
232D-RJS et
8-MLS-
238H-RIS WORKOVER FCBA 145,63 NA 0 0
8-MLS-
61HPA- WORKOVER FCBA 91,43 NA 0 530,745, 63,64
RJS
8-MLS- 11 141
71HPA- WORKOVER FCBA 0 NA 0 92,22, 1065'53 '
198,750
RJS
8-MRL- 429,39, 111,34,
132D-RIS WORKOVER FCBA 0 NA 0 103,350
8-MRL- 51 “
139D-RJS WORKOVER FCBA 185,39 NA 0 86,55, 540,76
8-MRL- 2l
175HP-RIS WORKOVER FCBA 189,05 NA 0 566,2
B-MRL CIMENTACAO FCBA 0 NA 0 12,721
- FPBA 563,81 NA 0 0
232DA-RJS :
PERFURAGAO Casc_A 17,51 NA 0 0
CIMENTACAO FCBA 17,49 NA 0 24,96
FPBA 1.028,11 NA 0 563,811
8-MRL- FCBA 999,27 NA 0 36,571, 15,91
232D-RJS PERFURAGAO FPBNA 0 NA 79,51 963,44
Casc_A 480,9 NA 3,99 0
Casc_NA 233,89 28,39 166,61 0
8-MRL- @ G
ABD-RIS WORKOVER FCBA 311,48 NA 0 63,711, 788,83
8-MRL- 74,6214, 10,348,
97D-RIS WORKOVER FCBA 142,86 NA 0 1.393,71%
8-MRL- 93,021, 103,351,
98D-RIS WORKOVER FCBA 93,02 NA 0 1,044,635
CIMENTACAO FCBA 31,8 NA 0 0
8-RO- FPBA 553,16 NA 0 0
180H-RJS PERFURACAO FCBA 472,87 NA 0 54,5411
Casc_A 125,77 NA 0 0
CIMENTACAO FCBA 31,8 NA 0 31,321
FPBA 2.269,28 NA 0 0
8-RO- FCBA 1.122,06 NA 85,86 85,861
181H-RJS PERFURAGAO FPBNA 0 NA 0 1.150,52%
Casc_A 210,44 NA 0 0
Casc_NA 67,45 7,7 0 0
8-RO-35D- CIMENTAGAO FCBA 0 NA 0 8,52
RJS WORKOVER FCBA 1.097,51 NA 47,7 3.528,858
8-VD- W sl
ZHPA-RIS WORKOVER FCBA 20,35 NA 38,96 68,371, 443,61
9-BR- X 159, 429,35,
82DB.RIS COMPLETACAO FCBA 3.171,70 NA 0 128,95
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9-RO-20-
RJS

Legenda:

[0] Essa tabela sintetiza os residuos destinados em terra que estéo indicados na tabela de resultados do PMFC (16° PMFC AGBC.ods).

Esses residuos limitam-se aqueles que estdo associados a fluidos e/ou cascalho envolvidos nas atividades de monitoramento para o

descarte no mar.

Demais destinacdes:

[1] Hibernacéo

[2] Injecao

[3] Enviado para planta de tratamento. Nesses casos, os fluidos complementares gerados incorporam-se a corrente majoritaria de agua

produzida.

[4] Encaminhado para outra fase ou operagéo

[5] Perda para a formagao

WORKOVER FCBA 74,09 NA ’ 69,17 ‘ 0

A Tabela 4 sumariza os volumes totais em m?® descartados de FPBAs, FCBAsS,
Casc_A, Casc_NA e BOAC (base organica aderida ao cascalho) durante a abrangéncia
desse relatorio. Dos 22 pocos perfurados, 14 deles tiveram ao menos uma fase

perfurada com FPBNA.

Tabela 4: Volume total descartados no mar (m3)

. PERF COMP AVAL EXP WO CIM
Compartimento (22 pocos) | (08 pogos) | (1 pogo) | (44 pogos) | (26 pogos) Total
FPBA 16.610,06 0 0 0 0 16.610,06
FCBA 11.236,34 | 8.275,16 1.789,35 8.936,99 493,06 | 30.730,90
Fluidos aquosos totais 27.846,4 8.275,16 1.789,35 8.936,99 493,06 | 47.340,96
Casc_A 3.395,85 0 0 0 0 3.395,85
Casc_NA 1.863,53 0 0 0 0 1.863,53
Cascalho total (Casc_A + Casc_NA) | 5.259,38 0 0 0 0 5.259,38
BOAC 229,4 0 0 0 0 229,4
Agua de limpeza 0 0 0 28,62 0 28,62

Legenda:

i — quantidade associada a 14 pogos perfurados com FPBNA em pelo menos uma fase.

PERF — perfuracdo; COMP — completacdo; AVAL EXP: Avaliacdo Exploratério; WO: Workover; CIM: Cimentagao
FPBA - fluido de perfuracéo de base aquosa;

FCBA — fluido complementar de base aquosa;

Casc_A — cascalho associado a fluido de perfuragdo de base aquoso;

Casca_NA — cascalho associado a fluido de perfuracdo de base nao aquosa;

BOAC — base organica aderida ao cascalho.

3.2 Residuos destinados para terra
As informagfes sobre os residuos destinados no periodo estdo informadas no

relatério do PGRAP.
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4. RESULTADOS

Os principais resultados do periodo estdo apresentados nos itens a seguir.

4.1

Painel de resultados

No 16° Periodo do PMFC da é&rea geogréfica da Bacia de Campos foram

monitoradas 25 atividades de perfuracdo, 29 atividades de cimentacdo, 10 atividades

de completacéo, 1 atividade de avaliacdo exploratéria e 45 atividades de workover. Em

funcdo das caracteristicas das operacfes realizadas e, em conformidade com o

requisito de frequéncia minima de amostragem para 0s ensaios que compdem o

monitoramento, foram realizados 0s ensaios quantitativos descritos na Tabela 5. Na

mesma tabela, consta o percentual de reprovacdo de cada analise em relacdo ao

atendimento aos critérios estabelecidos para o descarte.

Tabela 5: Distribuicdo de andlises quimicas e ecotoxicoldgicas no 16° Periodo do PMFC da area
geogréfica da Bacia de Campos.

Parametro

Critérios para
descarte no mar

Total de medicbes
/amostras/ensaios

N° de medicdes
reprovadas (% de
reprovagéo)

Situacao de
atendimento

Vazao de descarte
(fluidos, Casc_A e
Casc_NA)

< 159 m3/h para
cascalhos, FPBA e
FCBA na perfuragao

< 31,8/h m3 para
outros FCBA

491 medicdes

08 (1,62 %)

Atendido
parcialmente

Iridescéncia estatica

organismo de coluna
d'agua (MYA)

FPS

(77 — antes do uso; 112 —
pré-descarte / p6s-uso)

. - Auséncia de 351 (22 de fase o
(FdeoZéCI?;(F:)aeI?g)e agua iridescéncia reservatorio) 0 (0%) Atendido
Detecgéo de . 63 (42 de fases o .

hidrocarbonetos (RPE) Negativo reservatorio) 0 (0%) Atendido

Teor de base organica . .
aderida ao cascalho < 4,5% m/m 101 med|§9’e.s de médias 0 (0%) Atendido

(BOAC) (médias didrias) lanas
Pro”f&ﬁizlsmo_ Sem critério 138 ensaios 0 (0%) Atendido
- 189 ensaio

Ecotoxicidade aguda em > 30.000 ppm da Atendido

1 (0,53%)*

parcialmente

Ecotoxicidade aguda em

<1 (Igual ou menos

organismo de sedimento | toxico que o fluido de 19 ensaios 0 (0%) Atendido
(LEP) referéncia)
Hidrocarbonetos
policiclicos arométicos <10 ppm 119 ensaios 0 (0%) Atendido
(HPA)
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Metais e metal6ides Sem critério 119 ensaios 0 (0%) Atendido

* 0s esclarecimentos sobre a reprovagao do ensaio de ecotoxicidade aguda em coluna d"agua (MYA) estéo no item 4.7
Ocorréncias relevantes do periodo.

A tabela 6 apresenta alguns indicadores de qualidade da execucéo do PMFC:

Tabela 6: Indicadores de execugdo do PMFC

. A . Eventos ndo Situacao de
Indicador Referéncia Total realizados &
conforme atendimento
Coletas realizadas ~
221 amostras coletadas 0 amostra ndo .
Coleta de amostras segundo tabelas 16 e . Atendido
entre fluidos e cascalho coletadas
17 do PMFC
Realizagdo de analises - .
7 N Analises realizadas ~
laboratoriais convencionais . 0 amostras nao .
. segundo tabelas 16 e 446 analises Atendido
(ecotoxicidades, HPA e conformes
) 17 do PMFC
metais)
4.2 Metodologia estatistica

Dadas as caracteristicas inerentes ao Projeto de Monitoramento de Fluidos e
Cascalho, que envolve a coleta de amostras de diferentes pogos com caracteristicas
individuais e cujo proposito é de verificacdo da conformidade para o descarte,
comparando-os a valores estabelecidos de passa ou falha, a andlise estatistica é
descritiva, ndo sendo possivel aprofundar nos aspectos inferenciais da analise.

Além disto, algumas caracteristicas intrinsecas da operacao com fluidos fazem com
que amostras de uma mesma populacdo assumam propriedades particulares. Seja por
meio da variabilidade da composi¢ao (qualitativa e quantitativa) dos fluidos usados, seja
pela interagcdo rocha-fluido, é possivel concluir que, inclusive amostras provenientes de
um mesmo grupo, podem ser Unicas, pois as condi¢cdes de um determinado poco em
particular ndo necessariamente séo reproduzidas de forma idéntica em outro pogo. Isto
ocorre independentemente da similaridade entre os pocos e a composicéo dos fluidos
empregados.

A presente secdo detalha a proposta inicial de metodologia para tratamento
estatistico destes dados. E importante ressaltar que, no caso da verificacdo de
pertinéncia de outras andlises estatisticas aqui ndo mencionadas, as mesmas poderao
ser incluidas oportunamente, de forma complementar e/ou substitutiva as andlises ja
estabelecidas, tendo em vista a dindmica do processo de tratamento de dados.

Primeiramente, os dados foram validados tecnicamente, com o objetivo de detectar

eventuais erros grosseiros, tais como aqueles advindos dos ensaios analiticos, como

Pag.
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por exemplo dados ndo conformes as metodologias pertinentes, restricbes e/ou
particularidades metodoldgicas ou até mesmo erros de registro/transcricao de dados.

Para favorecer aos tratamentos estatisticos de dados nao quantificados ou fora da
faixa de trabalho, os resultados nestas situacBes (expressos como intervalos) foram
substituidos por valores numéricos. Dados ndo quantificados sdo aqueles reportados
nos laudos analiticos como abaixo do limite de quantificagdo, situacdo muito recorrente
nos resultados de HPA e em alguns metais. Resultados reportados como fora da faixa
de trabalho sao caracteristicos de algumas medidas da ecotoxicidade aguda
(CL50,96h). Neste caso, o resultado de CL50,96h é expressa como menor do que a
concentracdo minima da faixa de trabalho ou como maior do que a concentracao
méxima da faixa de trabalho aplicavel (limites inferior e superior das concentracdes
teste, respectivamente). Assim, para viabilizar o tratamento estatistico, estes intervalos
foram substituidos pelos seus valores extremos, sendo restritos a valores pontuais.

Em seguida, quando pertinente, procedeu-se, a avaliacdo da ocorréncia de
eventuais discrepancias pontuais (valores extremos) em relagcdo a tendéncia dos
valores esperados para um determinado fendmeno. A deteccao de valores extremos foi
conduzida pelo préprio programa estatistico (PCA) empregado nas andlises. Os valores
extremos observados foram, entdo, categorizados como:

e Outliers — sdo pontos extremos e sem correlagdo técnica com o fendmeno
observado, ndo trazendo em si ganhos técnicos para as andlises realizadas.
Uma vez comprovada a presenca de outliers, estes ndo foram considerados
para o0s demais tratamentos estatisticos, e foram descartados
estatisticamente mediante justificativa devida;

e Eventos — sdo pontos extremos, mas com correlacdo técnica com o
fenbmeno observado, trazendo em si ganhos técnicos para as analises
realizadas. Medi¢des caracterizadas como “eventos” sdo empregadas no
tratamento estatistico pontual, porém fora da tendéncia natural observada
para a amostragem de interesse.

Valores encaminhados para a rejeicao estatistica significa apenas que estes nao
foram considerados como parte de um subconjunto para fins exclusivo de tratamento
estatistico. Apesar de rejeitado estatisticamente, dados com esta caracteristica sao
igualmente reportados e apresentados neste relatério. Na planilha 16° PMFC
AGBC.ods que acompanha este relatério, todos os dados gerados no semestre estdo

disponiveis.
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Uma vez tratados e validados, os dados remanescentes foram dispostos
graficamente em formatos diversos, tais como grafico de dispersdo e grafico de caixas
(Box-Plot).

4.3 Ensaio de iridescéncia estéatica (sheen test)

Nos fluidos aquosos descartados no mar, nos fluidos aquosos utilizados em fases
reservatorios nos dias em que houve geracdo de cascalhos, e nos cascalhos
descartados nas atividades realizadas nesse periodo, foram realizados 351 ensaios de
iridescéncia estatica.

Os ensaios foram realizados, para constatacdo da auséncia de 0leo livre, segundo
os critérios estabelecidos pelo método EPA 1617.

N&o foi constatado presenca de 6leo da formagao nas amostras testadas.

Destaca-se a situacéo dos workovers dos po¢os 7-MRL-9-RJS, 3-MRL-2-RJS e 6-
MLS-233-RJS que, devido a nitida presenca visual de 6leo da formacao nesse fluido,
sequer foi necessaria a realizacao do ensaio de sheen test. Os fluidos em questdo néo
foram totalmente descartados no mar, sendo uma parcela desses desembarcados como
residuo de fluido de base agquosa contaminado com 6leo da formacéo para disposi¢éo

final em terra.

4.4 Ensaio de extracdo em fase reversa (RPE)

Neste periodo foram realizados 63 ensaios de RPE nos fluidos de perfuracdo base
nao aquosa (FPBNA) utilizados em atividades monitoradas no 16° Periodo da AGBC.

Todos os ensaios de RPE foram realizados segundo critérios estabelecidos pelo

método EPA 1670. Todos os resultados foram negativos.

4.5 Base organica aderida ao cascalho (BOAC)
Neste periodo foram realizadas 101 medi¢cbes de médias diarias de teor de base
organica aderida ao cascalho (BOAC) em 14 pocos que empregaram FPBNA. Os

resultados das médias diérias por poco estéo indicados a seguir:
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Tabela 7: Resultados das médias diarias de BOAC do 16° Periodo da AGBC.

Poco Atividade Fluido Fase Data do descarte dliaé?iAaczﬂ;:émd/in?)
on | PERFURAGAO | (o0l de sorio (Rhiant System) | 3 | 290002022 411
on | PERFURAGAO | (o0l da'corio (Rhaant System) | 3 | 01022022 3,07
son | PERFURAGAO | CiCl0l) do'corio (Rhant System) | 3 | 02102022 3,44
son | PERFURAGAO | CiUl0l) do'corio (Rhant Systom) | 3 | 07102022 321
Tson | PERFURAGRO | (IOl io sodio (Rhaiant Sysiem) | 10/02/2022 299
Tson | PERFURAGA | Gl oo oo (Rheliant Systemy | 3 | 10212022 3,03
son | PERFURAGAO | Gl o0 etio (Rheliant Systemy | 3 | 1410212022 408
Tson | PERFURAGAO | il G0 oo (Rheliant Systemy | S | 1910212022 3,69
Tson | PERFURAGA | il o0 oo (Rheliant Systemy | 3 | 20212022 3.88
oA | PERFURAGAO | Giubl dotetio (Rhelant Systemy | 3 | 2210212022 393
Tson | PERFURAGAO | Giul iotetio (Rheiant Systemy | 4 | 251032022 381
oA | PERFURAGAO | Cul ioCemio (Rhelant Systemy | 4| 201032022 382
oA | PERFURAGAO | il ioCemio (Rheiant Sysiemy | 4| 271032022 324
oA | PERFURAGAO | il oo Cemio (Rhelant Systemy | 4 | 04042022 356
oon | PERFURAGAO | il oo Setio (Rheian Sysiemy | 4 | 091042022 352
oA | PERFURAGRO | CiolliC o sodo (Rheiant Sysiem) | ¢ 10/04/2022 365
oA | PERFURAGRO | Ciol0iC Go sodio (Rhaliant Sysiem) | ¢ 11/04/2022 355
on | PERFURAGAO | Ciol0l) de sorio (Rhiant System) | ¢ | 120042022 297
on | PERFURAGAO | Ciol0l) de sorio (Rhant Systom) | ¢ | 161042022 332
son | PERFURAGAO | Ciol0l) do'corio (Rhalant Systom) | ¢ | 171042022 338
son | PERFURAGAO | (il do'corio (Rhalant System) | ¢ | 181042022 33
oA | PERFURAGAO | ot ioSatio (Rhiant Sysiemy | 4 | 191042022 27
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1-RJS- X FPBNA Olefinico com salmoura de
759A PERFURAGAO Cloreto de sddio (Rheliant System) 21/04/2022 3,45
1-RJS- X FPBNA Olefinico com salmoura de
759A PERFURAGAO Cloreto de sédio (Rheliant System) 22/04/2022 3.47
1-RJS-760 | PERFURACAQ | TPBNA Olefinico com saimoura de 04/04/2022 3,87
Cloreto de Sadio
1-RJS-760 | PERFURACAO | FPBNA Olefinico com saimoura de 05/04/2022 38
Cloreto de Sadio
1-RJS-760 | PERFURACAO | FPBNA Olefinico com salmoura de 15/04/2022 3,14
Cloreto de Sadio
1-RJS-760 | PERFURACAQ | FPBNA Olefinico com salmoura de 16/04/2022 3,8
Cloreto de Sadio
1-RIS-760 | PERFURAGAO | FPBNA Olefinico com salmoura de 17/04/2022 3,25
Cloreto de Sédio
1-RJS-760 | PERFURACAO | FPBNA Olefinico com salmoura de 18/04/2022 3,31
Cloreto de Sodio
1-RJS-760 | PERFURACAO | FPBNA Olefinico com saimoura de 19/04/2022 3,14
Cloreto de Sodio
1-RJS-760 | PERFURACAQ | FPBNA Olefinico com salmoura de 20/04/2022 3,42
Cloreto de Sodio
1-RJS-760 | PERFURACAO | FPBNA Olefinico com salmoura de 21/04/2022 3,38
Cloreto de Sodio
7-CRT-52- X FPBNA Olefinico com salmoura de
RJS PERFURAGAO cloreto de calcio (DELTA TEQ) 27/02/2022 38
7-CRT-52- X FPBNA Olefinico com salmoura de
RJS PERFURAGAO cloreto de calcio (DELTA TEQ) 28/02/2022 342
7-CRT-52- X FPBNA Olefinico com salmoura de
Ris | PERFURAGAO | = eto de calcio (DELTA TEQ) 10/03/2022 3.09
7-CRT-52- X FPBNA Olefinico com salmoura de
Ris | PERFURAGAO | =i eto de calcio (DELTA TEQ) 11/03/2022 3,48
7-CRT-52- % FPBNA Olefinico com salmoura de
Ris | PERFURAGAO | = eto de calcio (DELTA TEQ) 12/03/2022 32
7-CRT-52- % FPBNA Olefinico com salmoura de
Ris | PERFURAGAO | = eto de calcio (DELTA TEQ) 13/03/2022 331
7-CRT- x FPBNA Olefinico com salmoura de
53D-RJs | PERFURACAO | 51610 de calcio (DELTA TEQ) 06/06/2022 4,06
7-CRT- X FPBNA Olefinico com salmoura de
53D-RJs | PERFURACAO | 51610 de calcio (DELTA TEQ) 07/06/2022 2,49
7-CRT- X FPBNA Olefinico com salmoura de
53D-RJS PERFURAGAO cloreto de calcio (DELTA TEQ) 08/06/2022 3,23
7-CRT- X FPBNA Olefinico com salmoura de
53D-RJS PERFURAGAO cloreto de calcio (DELTA TEQ) 10/06/2022 3,76
7-CRT- ~ FPBNA Olefinico com salmoura de
53D-RJS PERFURAGAO cloreto de calcio (DELTA TEQ) 21/06/2022 3,76
7-CRT- ~ FPBNA Olefinico com salmoura de
53D-RJS PERFURAGAO cloreto de calcio (DELTA TEQ) 21/06/2022 312
Relatério de atendimento ao 16° Projeto de Monitoramento de Fluidos e Cascalho da AGBC ]l_:’gé/gé3

PUBLICA




Revisdo 00
junho/2023

sapus | PERFURAGR | s (OELTA TEQ) 22/06/2022 332
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aaraLl . | PERFURAGAO | FPBIVA Qlefinico com saimoura de 16/11/2022 3,69
goitL | PERFURAGAQ | FPBNVA Qlefinico com salmoura de 25/10/2022 3,13
SEI-I\IAI;I:]S PERFURACAO FPBNA Ocl:(lagirr;it(;odceogésd?(l)moura de 26/10/2022 265
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2samRas | PERFURAGAO | F e (DELTATED) 08/08/2022 245
LS | perrumacao | oo, Ot s
S | oo | FopA oo s
S | emumacao | R ko con s
1881-I-|T-OR:]S PERFURAGAO FPcE)’;IeAtooclisze;fcoi; ?gEiaTlg] (%ng(ag)de 15/11/2022 331
1sinps | PERFURAGAD | i B e (()QET_?? ?‘Eré)de 16/11/2022 315
8% | Pesvunacao | N Ot s

Todos os resultados dos ensaios de BOAC realizados diariamente ficaram abaixo

de 4,5%. A média global gerada a partir de todas as 101 médias diarias realizadas no

periodo é de 3,28%. Na tabela 8 a seguir, sédo apresentados os valores médios obtidos

por poco. Na figura 1 é representado um gréafico boxplot por pogco com a distribuicdo dos

valores diarios de %BOAC obtidos em cada pogo.

Tabela 8: Valor médio de BOAC (%) por poco

Poco Média BOAC (%)
1-RJS-759A 3,5
1-RJS-760 3,5
7-CRT-52-RJS 34
7-CRT-53D-RJS 34
7-MLL-89HA-RJS 3,7
7-MLL-89H-RJS 3,0
7-MLS-240HA-RJS 34
7-MLS-240H-RJS 2,5
7-MRL-233H-RJS 34
7-MRL-234H-RJS 34
7-MRL-235HA-RJS 2,6
7-R0O-179D-RJS 3.2
8-MRL-232D-RJS 3,0
8-R0O-181H-RJS 3.2
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Distribuicdo dos valores diarios de BOAC (%) por pogo
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B s-MRL-232D-RJs  [T] 8-RO-181H-RJS
Figura 1: Boxplot da distribuicdo dos valores de %BOAC diaria por pogo

4.6 Vazao de descarte

Neste periodo foram realizadas 491 medicdes de vazfes de descarte de fluidos
aquosos e de cascalho descartados via unidade maritima (opera¢gdes com retorno de
fluidos a superficie) e via cabeca de poc¢o (operacbes com descarte de fluido no fundo
do mar).

Para todos os descartes de fluidos aquosos realizados em superficie, a vazdo de
descarte atendeu ao preconizado nas Diretrizes de atendimento ao PMFC do IBAMA.

Em 08 descartes de fluidos realizados via cabeca do pogo no fundo do mar, as
vazbes de descarte, que na verdade sdo as vazdes operacionais utilizadas para
bombeio desses fluidos para o poco, ultrapassaram o limite estabelecido nas Diretrizes
do IBAMA. De fato, a vazdo de descarte das fases sem retorno € determinada pelas
necessidades operacionais da construgcdo do poco, limitando-se a velocidade requerida
para 0 bombeio de fluidos. Fases sem retorno de fluido a superficie precisam ser
perfuradas rapidamente. Por terem comunicacao hidraulica direta com o (fundo) do mar,
a instabilidade das formac6es de folhelho e sal, perfuradas nestas fases, € grande em

virtude de inchamento de argila e dissolugdo de rochas salinas, por isso as vazdes de
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bombeio empregadas nessas situacdes (atividades sem retorno de fluido a superficie)
sdo elevadas, para auxiliarem na otimizacdo da limpeza do po¢o, manutencdo da
geometria mecanica do pogo e consequentemente na rapidez da execucdo da
perfuracdo da fase. Em casos criticos de problemas de poc¢o causados por um tempo
elevado de interacdo rocha/dgua do mar, a perfuracéo e instalacdo de revestimento
nestas fases fica inviavel, com possivel prisdo de coluna de perfuragdo ou coluna de
revestimento e possivel perda do poco, logo as altas vazGes de bombeio empregadas
nestas situacfes tém a finalidade de minimizar os problemas de poco supracitados. A
Tabela 8 identifica os casos com vazdes de bombeio de fluidos em fases sem retorno
superiores as estabelecidas pelas Diretrizes do Orgdo Ambiental.

Os valores de vazao indicados na Tabela 8 referem-se a vazao diaria, tal como
reportada na planilha de registro de descarte. Cabe destaque que o valor pode ndo ser
0 mesmo do indicado na planilha de resultados “Relat6rio IN 16° AGBC”, uma vez que,

em algumas situacdes, essa planilha indica a média ponderada de vazdes diarias.

Tabela 9: Fluidos utilizados em fases sem retorno a superficie com vazdes de bombeio e descarte
superiores a estabelecida pelas Diretrizes do IBAMA.

. Volume g
Poco Atividade Fluido Compartimento Operacao com Data do descartado Vazao diaria
retorno? descarte m?) (m3/h)
7'C§JTS'52' PERFURAGAO |  FPBA Argiloso Fluido N&o 17/02/2022 330 227,13
FCBA Polimérico
7-CRT-52- % com Goma . =
RIS PERFURACAO Xantana e Amido Fluido Nao 18/02/2022 405,45 181,74
modificado
8-MRL- x . . =
232D-RJS PERFURACAO FPBA Argiloso Fluido Nao 14/03/2022 2749 215,78
8-MRL- X FCBA Salino de . =
239D-RJS PERFURACAO Cloreto de sodio Fluido Nao 21/03/2022 187,62 238,5
FCBA Polimérico
8-MRL- X com Goma . =
232D-RJS PERFURACAO Xantana e Amido Fluido Nao 14/03/2022 292,99 181,72
modificado
FCBA Polimérico
8-MRL- ~ com Goma . =
232D-RJS PERFURACAO Xantana e Amido Fluido Nao 15/03/2022 316,41 181,72
modificado
MU | PERFURAGAO | FPBA Argiloso Fluido NZo 03/08/2022 47,7 249,63
7-MRL- - FCBA Polimérico
PERFURACAO com Goma Fluido N&o 16/09/2022 310,05 190,8
235HA-RJS
Xantana e CMC
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4.7 Ocorréncias relevantes do periodo

4.7.1 Reprovacao de ensaios no periodo
Neste periodo de monitoramento ocorreram 189 ensaios de ecotoxicidade aguda
em coluna d"agua (ecotoxi-MYA) com apenas uma reprovacao. A Tabela 9 apresenta

os dados da amostra reprovada.

Tabela 10: Dados da amostra ambiental com resultado de ecotoxicidade aguda em coluna d”agua inferior
a 30.000 ppm da FPS

. . ) Resultado Volume
Poco Atividade Fluido Tipo de coleta (ppm da FPS) descartado (m?)
7-MLS-240HA- P FCBA Salino de .
RIS COMPLETACAO Cloreto de sédio Pré-descarte 19.688,16 777,24

O fluido FCBA Salino de Cloreto de Sédio é amplamente utilizado nas atividades
de perfuracdo, completacdo, avaliacdo exploratéria e workover realizadas pela
PETROBRAS. Para efeito de comparacéo, desde 2018, quando o atual banco de dados
esta bem estruturado, o fluido FCBA Salino de Cloreto de Sodio foi utilizado 372 vezes
com 5 reprovacdes, ou seja, a taxa de aprovacao no ensaio de ecotoxicidade aguda em
coluna d"agua desse fluido é superior a 98,6%.

No intuito de tentar entender 0 que gerou essa reprovacao pontual, algumas
investigacdes foram conduzidas: as operac¢fes realizadas na completagdo do poco 7-
MLS-240HA-RJS, a composicdo deste fluido e os tratamentos conduzidos a bordo.
Contudo, com base nos dados obtidos e analisados até o momento da emissao deste
documento, ndo foram evidenciadas anomalias que pudessem justificar, diretamente,
este resultado de CL50,96h menor do 30.000 ppm da FPS.

De forma complementar as investigacdes internas, tdo logo que possivel, a
Petrobras reforcara as acdes de auditorias e visitas técnicas aos laboratérios de servigos
ecotoxicoldgicos. A experiéncia da Petrobras com estas a¢fes, especialmente com os
laborat6rios com menos tradicdo e experiéncia na prestacdo deste servico, tem trazido
inameros beneficios e melhorias. Estes beneficios sao colhidos tanto nos processos
inerentes ao laboratério, bem como nos processos internos das Petrobras.

Ressalta-se que para o ensaio de ecotoxicidade aguda em organismo de
sedimento (Ecotoxi-Lep) ndo foi observada nenhuma reprovacao. Para o critério de
ecotoxicidade em organismo de sedimento, o limite estabelecido para o descarte é “igual
ou menos toxico que o padréo de fluido de perfuracédo de base olefina interna (C16 —
C18), ou seja, razao<1,0". E que também para a analise quimica de HPA nao foi
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observada nenhuma reprovacdo. Para o critério HPA, o limite estabelecido para o

descarte é “igual ou menor que 10 mg/kg de HPA Total”.

4.8 Ecotoxicidade aguda com misideos

Foram realizados 189 ensaios de ecotoxicidade aguda em coluna d"agua no
periodo. Somente um ensaio foi reprovado com resultado inferior a 30.000 ppm da FPS,
conforme apresentado no item 4.7.1 desse relatério. Todas as demais amostras
atenderam ao limite estabelecido pelas diretrizes do IBAMA (> 30.000 ppm da FPS).

A Figura 2 mostra a distribuig&o dos resultados dos ensaios de ecotoxicidade aguda
em coluna d’agua realizados neste periodo. Na mesma figura ha um box-plot relativo a

essa distribuicdo de resultados.
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Figura 2: Histograma e boxplot dos resultados de CL50 no ensaio de Ecotoxicidade aguda em
organismos de coluna d"agua (ppm da FPS).

A Figura 3 mostra os graficos box-plot dos resultados dos ensaios de ecotoxicidade
aguda em coluna d"4gua por tipo de fluidos:
|- Polimérico;
[I- Salino;
Il — Argiloso;
IV-N&o-Aquoso;

V-Catibnico.
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Pela analise da Figura 2 fica evidente que, para esse conjunto de dados, 0s grupos
de fluidos I-Poliméricos e lI-Salinos tem os resultados dos ensaios de ecotoxi-MYA
semelhantes entre si, assim como os grupos llI-Argilosos e 1V-N&o-Aquoso também tém
entre si. Devido a baixa quantidade de ensaios, ndo é possivel correlacionar o grupo de

fluido V-Catibnico com os demais grupos.
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Figura 3: Boxplot dos resultados de CL50 no ensaio de ecotoxicidade aguda em
organismo de coluna d"agua (ppm da FPS) agrupados por tipologia de fluido.

4.9 Ecotoxicidade aguda em sedimentos

Neste periodo foram realizados 19 ensaios de ecotoxicidade aguda em sedimento
em amostras de fluido ndo aquoso cuja coleta da amostra foi composta (30%, 60% e
90%).

Para todos o0s ensaios, 0s resultados atenderam ao limite estabelecido pelas
diretrizes do IBAMA (razéo < 1,0)..

A Figura 4 mostra a distribuic@o e o grafico box-plot dos resultados dos ensaios de

ecotoxicidade aguda em organismos de sedimentos do periodo.
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Figura 4: Histograma e gréafico box-plot dos resultados dos ensaios de ecotoxicidade aguda em
sedimentos do periodo.

4.10 HPA

Foram realizados 119 ensaios de HPA no periodo em amostras de cascalhos e
fluidos aquosos (FBCA + FPBA) descartados via unidade maritima. As amostras de
cascalho foram provenientes de amostragem composta, com as amostras individuais
coletadas a 30, 60 e 90% da extensao de cada fase perfurada.

Os resultados desses ensaios atenderam ao limite estabelecido para descarte
pelas diretrizes do IBAMA (3 HPA < 10,0 mg/kg). Desse universo de resultados, deve-
se destacar que em nenhuma amostra houve detecgéo de HPA.

Majoritariamente, analisando o histérico de resultados de HPAs em outros periodos
de outras areas geogréficas, a maioria dos resultados de HPAs n&do sdo quantificaveis
e, nestes casos, sdo reportados nos laudos analiticos como menor do que o limite de
guantificacdo (< LQ). Esta constatacdo € recorrente e se mantém com esta
caracteristica ao longo dos diversos periodos e areas geogréficas nos quais a
determinacédo de HPA vem sendo realizada nestes compartimentos.

Vale salientar que a planilha para preenchimento dos resultados deste relatorio,
proposta pelo IBAMA, indica que a concentracdo de HPA deve ser expressa em kg/m3.
Contudo, os resultados dos laudos de andlise apresentados pelo laboratério externo
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estdo expressos em mg/kg. Para esta conversdo de unidade, faz-se necesséario o
emprego da densidade do compartimento analisado (fluido e cascalho), tal como

indicado na Equacgéo 1 a seguir:

- AKg)_ Go M9 - g -3
Concentracao /% ) = Concentrag¢ao (7;9 / x densidade (c - )x 10

Equacéo 1: Conversao de unidades para concentragfes de HPA e metais

411 Metais

Foram realizados 119 ensaios de metais no periodo em amostras de cascalhos e
fluidos aquosos (FBCA + FPBA) descartados via unidade maritima. As amostras de
cascalho foram provenientes de amostragem composta, com as amostras individuais
coletadas a 30, 60 e 90% da extenséo de cada fase perfurada.

Assim como no caso dos HPAs, alguns metais em amostras de cascalhos e fluidos
aquosos ndo sao quantificaveis e, nestes casos, sdo reportados nos laudos analiticos
como menor do que o limite de quantificacdo. Esta constatacdo € recorrente e se
mantém com esta caracteristica ao longo dos diversos periodos e areas geogréficas nos
quais a determinacdo de metais vem sendo realizada nestes compartimentos. Tal como
as concentracdes dos resultados de HPA, os resultados de metais e metaloides devem
ser expressos em kg/m? na planilha de resultados. Como os resultados dos laudos de
andlise estdo expressos em mg/kg, fez-se necessario converter o resultado indicado no
laudo analitico empregando a densidade do compartimento em questdo (fluido e
cascalho), conforme indicado na planilha. Para tal conversao, a mesma férmula indicada
na Equagéo 1 foi empregada.

A presenca de metais e metaloides em fluidos e cascalho decorrem,
predominantemente, da caracteristica da formacdo perfurada e da baritina (sulfato de
bario), que é utilizada como adensante no fluido.

Para formagbes com predominancia de argilas, espera-se observar valores
expressivos de silicio e aluminio, enquanto para formagBes com predominancia de
arenitos, prevalece o silicio, sem a presenca pronunciada de aluminio.

Para as formacdes com predominancia de carbonatos e halita, ndo se espera
influéncia nos metais monitorados. Desta forma, a expectativa € de que os principais

aportes de metais e metaloides em ambiente marinho sejam de silicio, aluminio, ferro e
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bario. Os elementos silicio, aluminio e ferro sdo constituintes comuns dos minerais que
constituem as formacdes rochosas e ocorrem em forma inerte, assim como o bario, ha
forma de sulfato de bério, advindo do fluido.

Como esperado ha a predominancia das cargas de silicio, ferro e aluminio. Além
disso had uma carga consideravel de descarga de bario, oriundo da baritina utilizada no
fluido.

5. CONCLUSOES

O 16° Periodo do PMFC da éarea geografica na Bacia de Campos monitorou 110
atividades em 68 pocgos, sendo 25 perfuracdes, 10 completacdes, 1 avaliagdo
exploratoria, 45 workovers e 29 atividades de cimentagées.

Foram realizadas 189 andlises de ecotoxicidade aguda em coluna d"agua, 19
analise de ecotoxicidade aguda em sedimento, 119 andlises de HPA e 119 andlises de
metais. Os resultados dos ensaios de Ecotoxi-LEP e HPA atenderam aos parametros
estabelecidos para descarte das diretrizes do IBAMA. Houve apenas uma reprovacao
nos ensaios de Ecotoxi-MYA (resultado inferior a 30.000 ppm da FPS). O
esclarecimento sobre essa reprovacao foi apresentado no item 4.7.1. Trata-se de um
evento pontual de desenquadramento, sem representatividade e sem reincidéncia, nao
devendo comprometer a efetividade do atendimento desse projeto.

As cargas de metais descartadas ao mar apresentaram predominancia de Aluminio
(Al), Bério (Ba), Ferro (Fe) e Silicio (Si), elementos majoritarios nas composicdes das
rochas formadoras de cascalho e da baritina, insumo empregado como adensante
preferencial de fluidos de perfuracéo.

Foram realizadas também 351 ensaios de iridescéncia estética, 63 ensaios de RPE
e 101 medi¢cdes de BOAC. Todos os ensaios de iridescéncia estatica e RPE tiveram
resultado negativo quanto a presenca de 6leo. Os ensaios de BOAC, tanto os ensaios
diarios, bem como a média por poco, foram inferiores a 4,5 % (m/m).

Os gréficos de boxes-plot dos resultados dos ensaios de ecotoxicidade aguda em
coluna d"agua de cada grupo de fluido mostraram que, para esse monitoramento, 0s
grupos de fluidos I-Poliméricos e 1l-Salinos tem os resultados dos ensaios de ecotoxi-
MYA semelhantes entre si, assim como 0s grupos lll-Argilosos e 1V-N&o-Aquoso

também tem entre si.
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6. AVALIACAO CRITICA DA EFETIVIDADE DO PROJETO E

RECOMENDACOES

Baseado nos resultados apresentados € possivel constatar a efetividade do

atendimento aos requisitos do Projeto de Monitoramento de Fluidos e Cascalhos. A

excecdo de uma Unica amostra analisada para o ensaio de ecotoxicidade, todas os

critérios estabelecidos nas diretrizes vigentes foram atendidos com sucesso. Nos dados

de vazédo de descarte de fluidos empregados nas fases sem retorno para superficie,

evidenciamos alguns eventos cuja vazdo estimada de descarte excedeu ao valor

maximo estabelecido. Dada as particularidades envolvidas, esse ponto foi devidamente

discutido e segue associado a sugestdes.

Reconhecendo os beneficios decorrentes da forma indicada pelo lbama para

apresentacgéo dos resultados do monitoramento de fluidos e cascalhos e, na busca de

melhorias continuas deste processo, a PETROBRAS sugere o seguinte ajuste:

(i)

(ii)

(iii)

Relatério de atendimento ao 16° Projeto de Monitoramento de Fluidos e Cascalho da AGBC

gue a andlise estatistica dos dados seja apresentada em base anual,
considerando todos os pocos objetos de monitoramento nas diferentes
areas geograficas. Esta estratégia permitira uma analise mais
enriguecedora e produtiva, gerando uma analise critica do processo pelo
maior volume de dados disponiveis. Nao obstante a esta proposta, os dados
do monitoramento de fluidos e cascalho do 16° Periodo PMFC da area
geografica da Bacia de Campos continuaria a ser apresentados conforme a
frequéncia estabelecida pela licenca;

gue os valores da concentragéo dos analitos quimicos (HPA e metais) sejam
reportados na planilha de resultados (Dados de monitoramento) com as
mesmas unidades dos laudos emitidos pelos laboratérios externos. Esta
sugestdo indica a alteragcdo apenas da concentracdo das células de
“concentracdo” e mantém a unidade da célula “massa” em (kg), tal como
previsto na planilha de Dados de Monitoramento.

gue, nas diretrizes para o monitoramento de fluidos e cascalho, a vazéo de
descarte de fluidos e cascalho esteja associada apenas para os descartes
realizados pela superficie da unidade maritima. Para as fases sem retorno,
seria mais efetivo que as diretrizes indicassem a ndo aplicacdo deste
parametro. Nesta situacéo, fluidos e cascalho sdo descartados no leito
marinho via a cabeca do poc¢o, podendo compor uma corrente Unica. Desta
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forma, ndo é possivel a medicdo da vazao de descarte, tal como é feito nos
descartes que ocorrem pela superficie (unidade maritima). De fato, a vazéo
de descarte das fases sem retorno é determinada pelas necessidades
operacionais da construcdo do poco, limitando-se a velocidade requerida

para o bombeio de fluidos.

No que tange a melhorias, vale destacar que neste relatério os dados dos ensaios
de iridescéncia estéatica ja compdem registros especificos assinados, fato que favorece
a conformidade com o requisito estabelecido para o registro destes ensaios. No periodo
equivalente a este relatério, os resultados dos parametros fisico-quimico de fluidos
(densidade, salinidade, pH e temperatura) também estado indicados nos relatérios de

sheen test.

Pag.

Relatério de atendimento ao 16° Projeto de Monitoramento de Fluidos e Cascalho da AGBC 32/33

PUBLICA



Revisdo 00
junho/2023

7. EQUIPE TECNICA

Profissional Flavio Soares da Fonseca Neto
Registro no Conselho de Classe PETROBRAS
CTF/AIDA 8075316

Responsabilidade

Projeto de Monitoramento de Fluidos e
Cascalhos (PMFC)

Assinatura

Assinado de forma digital por

FIaViO Soa res da Flavio Soares da Fonseca Neto

Dados: 2023.07.18 16:57:03
FonsecaNeto 3o,

Relatério de atendimento ao 16° Projeto de Monitoramento de Fluidos e Cascalho da AGBC
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